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OGRENMEYi KOLAYLASTIRMAK iGiN, INTEGRAL KONUSU
MUMKUN OLABILDIGINCE ALT BASLIKLARA AYRILMISTIR.

OZELLIKLE, BELIRLi INTEGRAL iLE ALAN HESABINI iYi
KAVRAYABILMENIZ iCiN "INTEGRALSIZ ALAN" BASLIGI
ALTINDA TESTLER OLUSTURULMUSTUR.

YENi NESIL SORULARA
(KESME - KATLAMA - DONDURME iCEREN)
FAZLASIYLA YER VERILMISTIR.

9 - 10 - 11. SINIFLARIN KONULARI DA DAHIL OLMAK
UZERE, INTEGRAL'DEN ONCE OGRENDIiGiINiZ KONULAR
INTEGRAL iLE iLISKILENDIRILMISTIR.

BU iLISKILENDIRME, AYRI AYRI TEST BASLIKLARI
OLUSTURULARAK DETAYLI BiR BiCiMDE YAPILMISTIR.

MATXMATIK VADISI

[sadece matematik]



Polinom Fonksiyonlarin integrali

INTEGRAL
1. neN olmak lizere, 4. Bir tablet uygulamasi, girilen bir P(x) polinomu igin;
n
Jxax [P (x)dx
belirsiz integralinin esiti nedir? belirsiz integralini hesapliyor ve integral sabitini sifir alarak
elde ettigi yeni polinomun grafigini ekrana ciziyor.
Ax" e B)-x""T+c )
Buna gore, bu uygulamaya girilen bir P(x) polinomu igin;
Xn—1 Xn+1
C) +C D) +cC
n-1 n+1 VA
Xn
E) nti’ ¢
l. >
0 X
Z 3
K7
(a]
2. [ x%dx < I / 3
belirsiz integralinin esiti nedir? =
<
A) X% +c B)X—2+c C)2x? +c =
2 N
3 =
D) % +c E)x3+c <
E ya
M. >
0 / X
ekran géruntilerinden hangileri elde edilebilir?
3. f—2dx
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
belirsiz integralinin esiti nedir?
D) I ve lll E) I, 1l velll
A)-2+c B) -2x +c C)x-2+c
2
D)2x +c E) -x*C¢
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5. f 2xdx

belirsiz integralinin esiti nedir?

AX+2+cC B) 2x + C C)x%+c
2 x>
D) 2x“ + ¢ E)?+c
6. f(x+1)3dx

belirsiz integralinin esiti nedir?

A(x+1+c B) %(x+1)4+c C)4(x+1+c

E) —l(x +1+c

D) -4(x+1)*+c 2

7. P(x) dordiincii dereceden bir polinom olduguna goére,
[P(x)-P'x)dx
polinomunun derecesi kagtir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 7 E)8

8. P(x) bas katsayisi 3 olan dérdiinci dereceden bir polinom-
dur.

Buna gore,
[P (x)dx

polinomunun derecesi ile bas katsayisinin ¢arpimi kac-
tir?

A)

ollw
R

o
O
w
S
o

E) 12

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Bir yazilimci, girilen polinomlarin x degiskenine gére hem ti-
revini hem de integralini hesaplayan bir program hazirlamis-
tir.

Ancak bu yazilimci, programi hazirlarken tlrev ile integralin
yerlerini kanstirmistir.

Bu hata nedeniyle program tlrev almasi gerekirken integra-
li, integral almasi gerekirken de tlirevi alacak bigcimde komut-
landinimistir.

Girilen bir P(x) polinomu icin bu program asagidaki giktilari
vermigtir:

Turevi : . 3x2_-i7=_ 2x +c

integrali : |-

Buna gore, sekildeki tablet ekraninin kirik olan yerinde-
ki cikti asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Al 3x®+2x+c B)| 6x+2

C)|'6 D)| x*+x2+c

E)| x®+x®+cx+c




Polinom Fonksiyonlarin integrali

INTEGRAL

P'(x) = 3x% + 2x + 1

esitligini saglayan P(x) polinomunun sabit terimi 4 oldu-
guna gore, katsayilarinin toplami kagtir?

A6 B) 7 C)8 D)9 E) 10
Bir P(x) polinomu icin,

[P (x)dx
polinomunun derecesi 7 dir.
Buna gore,

[ x-P2(x)dx

polinomunun derecesi kactir?
A) 10 B) 12 C) 18 D) 20 E) 24
Bir P(x) polinomu icin;

« [P)dx « [Pdx

polinomlarinin bas katsayilarinin sirasiyla 3 ve 12 oldugu bi-
liniyor.

Buna gore,
fx-P(xz)dx
polinomunun bas katsayisi kactir?

n B) 2 03 D4 E)6

i

S

MAT>_MATIK VAD

ag a,...,8, € R olmak Uzere,
a,+ax+a,x+...+a x"
0" 2 =T
polinomu, yazmada kolaylik olmasi agisindan,
(@ @ @, - a]
biciminde ifade ediliyor.
Buna goére,

[[-1 0 3]dx

integrali asagidakilerden hangisine esittir?
Afc -1 0 1 B)[c -1 1]

1 1
) [c 10 E] D) [c -1 E]

E)[c -1 0 3]

Asagidaki dik koordinat dizleminde, y = f(x) dogrusal fonk-
siyonunun grafigi verilmistir.

Buna gére,
J Fodx

belirsiz integralinin esiti nedir?

A) x2+%+c B) —x2+§+c
C) —x2—§+c D) -x?+2x +C

E)—x2+x+c
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6. Bir 6grencinin, matematik 6gretmeni ile yaptigi telefon ya-
zismalarinin sonu asagida verilmistir.

Hocam! Tirevini alip x yerine
1 yazdim. Sonucu 4 buldum.
L

Cok yanlis yapmigsin!
Turevini degil, integralini
alacaktin.

integral sabitini 4 olarak aldiktan
sonra x yerine 1 yazip sonucu
sifira esitleyecektin.

S6z konusu iglemler bas katsayisi 3 olan ikinci derece-
den bir P(x) polinomu i¢in hatasiz olarak yapildigina gé-
re, P(x) polinomunun sabit terimi kactir?

E) 4

7. Bas katsayisi 3 olan ikinci dereceden bir P(x) polinomu hem
(x —2) hemde (x + 2) ile bélindUgunde 12 kalanini vermek-
tedir.

Q) = [P dx

biciminde tanimh Q(x) polinomunun sabit terimi 8 oldu-
guna gore, Q2(x + 1) polinomunun katsayilarinin topla-
mi kagtir?

A) 16

E) 256

i

iK VADIS

MAT>.MAT

8.

iki, tig ve dérdincl dereceden polinomlar asagidaki gibi
gosteriliyor:

Qo

——a +ax+ a2x2+ a3x3

2+ ax+axt

a
§ E— ao +a, X+ aX 3 4

1 2

A)




1.

Polinom Fonksiyonlarin integrali

INTEGRAL

P(x) = f(3x2— 2x + 1)dx

esitligini saglayan P(x) polinomunun katsayilar toplami
1 olduguna gore, sabit terimi kagtir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2

c € R olmak tzere, P ve Q polinomlari
fP(x) dx=Q(2x)+c
esitligini saglamaktadir.
P(x) polinomunun katsayilar toplami 6 olduguna gore,

y = Q(x) egrisine Uzerindeki x = 2 noktasindan ¢izilen te-
get dogrusunun egimi kactir?

A) -6 B) -3 0)3 D) 6 E) 12

acR" ve ce R olmak tzere,
[Pxdx=a-(x-3f+c

esitligini saglayan P(x) polinomunun grafiginin x ve y eksen-
lerini kestigi iki nokta arasindaki uzaklik 5 birimdir.

Buna gore, P(x) in bas katsayisi kactir?

4 8
27 D) 27

4
E)g

N2 B) o ©)

i

S

MAT>_MATIK VAD

/(x+2)dx+f(x+3)dx

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A x(x+2)+cC B) x(x +3) + ¢

C) (x+2)(x+3)+c D) (x-2)(x+3)+c

E) x+2)(x-3)+c¢C

m ve n gercel sayilar olmak Uzere, asagidaki dik koordinat
dizleminde,

P(x) = x5 - 3x% + mx +n

polinomunun grafigi verilmistir.

yk
T v=rw

! y =P

Bu cizim gergek
algltlerine
uygun bigimde
yapilmamistir.

y = f(x) dogrusal fonksiyonu y = P(x) egrisinin x ve y ek-
senlerini kestigi iki noktadan gectigine gore,

[ fx)dx

integrali asagidakilerden hangisine esittir?

A)x2+x+c B)x2—x+c

C)2x° - 4x + ¢ D) 2x° + 4x + C

E)4x2+2x+c
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y=P(x) ve y=[P(x)dx

egrilerinin grafikleri verilmistir.

Buna gore, a kagtir?

A 4

> B) -1

O
|
Nl

7. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

y=P(x) ve y=[P(x)dx

egrilerinin grafikleri verilmistir.

y
A

N

Buna gore, a kagtir?

A) 3 B) 4

NTEGRAL

6. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,

MAT> MATIK VADISi

. c € R olmak tzere,

[PXdx+ [QX)dx=P(Xx)+Q(x) +c
esitligini saglayan P(x) ve Q(x) polinomlari ile ilgili olarak;
o der[P (x)]> der[Q(x)]
¢ Q(-1)=1
e Q(1)=5
oldugu biliniyor.

Buna gore, Q(x) polinomunun sabit terimi kagtir?

A) -1 B) 0 ) 1 D)3 E) 4

. Bir bilgisayar programinda

F) ve [f(dx

fonksiyonlarinin grafikleri gizdirildikten sonra koordinat ek-
senleri silinmis ve arka plana es karelerden olusan bir izga-
ra yerlestirilerek asagidaki gorinti elde edilmistir.

Koordina Eksenleri : Kapali
lzgara Gérinimii : Acik

Buna gore, f(0) degeri kactir?

A) 1 B) % C) % D)




x" Fonksiyonunun integrali

INTEGRAL

1
—=dx
/ 2¥x
belirsiz integralinin esiti nedir?

A Vx +c B) 2Yx +¢

D)%+C g XX, o

1
——adx
/-5
belirsiz integralinin esiti nedir?
A Tic B) —+c

D) -2 ¢ E) -

ave b gercel sayilar olmak lzere,

fx&dx:a-xb+c

esitliginde c integral sabitidir.

2

C) %+c

Buna gore, a - b ¢carpiminin degeri kactir?

A)% B)% C) 1

3
D)E

E) +

i

S

MAT>_MATIK VAD

5.

n, 2’den bulyuk bir tam sayi olmak Gzere,
Fo)=[Txax

esitligini saglayan f fonksiyonlarinin kiimesi n kenarli bir diiz-
gun cokgen cizilerek ifade ediliyor.

[ ORNEK

f%&dx:fx1/3dx=%-x4/3+c (ceR)

fonksiyonlarinin kiimesi A biciminde

gosterilir.

Bu ifade bigimine gore,

kiimesinin elemanlarindan, f(0) = 0 esitligini saglayan f
fonksiyonu icin f(1) degeri kactir?

NS BE Og D¢ B,
. f0)=0

o 0=/ Vxdx

esitliklerini saglayan f fonksiyonu i¢in f(1) degeri kag-
tir?

A) ~ B) © c) o D)3 E) 4
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NTEGRAL

£ = [ Y2xdx

esitligini saglayan f fonksiyonunun grafigi koordinat diizle-
minin baslangic noktasindan gegiyor.

Buna gore, % sayisinin f altindaki ters gorintiisu kag-
tir?

A) 12 B) Y2 0)2 D) 2V2 E) 4

IEEaEiEl
PROBLEM |

Hangi fonksiyonun x degiskenine gére tlrevini alirsak 3

sayisini elde ederiz?

Yukaridaki problemin integral sembolii ile ifadesi asagi-
dakilerden hangisinde dogru bigcimde yapilmistir?

A) fxdx =3 ise x kactir?
3
B) f x dx kactir?
0
C) [ 3dx nedir?

D) f 3x dx nedir?

E) f3d2x nedir?

i

iK VADIS

MAT>.MAT

8.

integrallenebilen bir f fonksiyonuna asagidaki adimlar sira-
slyla uygulaniyor:

@ f f (x)dx hesaplaniyor.

(2) Birinci adimdaki belirsiz integralin sabiti sifir alinarak el-
de edilen fonksiyonun kokleri hesaplaniyor.

@ ikinci adimdaki koklerden en bilyiik ve en kiiciik olan
arasindaki farkin mutlak degeri “f fonksiyonunun acikli-
g1” olarak tanimlaniyor.

ORNEK

f¥) =x+x

2

fonksiyonu icin bu adimlar uygulanirsa;
2 3
2) 4y - X XD
1) f(x+x )dx = 5ty te

2 3
® 55 -0-x(13)-o

N

=Xx=0 veya x=-

® lo-+3)-3

f nin acikhdi g bulunur.

Yukarnidaki verilere gore,
£ =x=vx

fonksiyonunun acikligr kactir?




Farkli Degiskenler ile integral Hesabi

INTEGRAL

1. dey

belirsiz integralinin esiti nedir?

A)3+c B)3x +c C)x+3y+c
y
D)3y +c E) 3t c
2. f2du
belirsiz integralinin esiti nedir?
A)2u+c B)2+c C)2x+c¢
u
D)2x+u+c E)E+C

3. u bir gergel sayi olmak lizere,

fudv

belirsiz integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

Au+c B)yv+c C)u+v+c

u2
D)uv+c E)?+c

i

S

MAT>_MATIK VAD

4. Asagidaki dik koordinat diizleminde x ile y arasindaki dog-
rusal iligkinin grafigi verilmigtir.

y
-~

7
Buna gore,

f ydx

belirsiz integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

2 2

A)y—+c B)y?+c

2
7 C)4y“ +c

D)y2—4y+c E)y2+2y+c

5. uilevve vilew arasindaki dogrusal iliskilerin grafikleri asa-
gida verilmistir.

<
2

o\,

Buna gore, ¢ € R olmak lizere,

fudw

belirsiz integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

2 2

10w +w ‘e
2

5w+w

A) +cC C)

+C E)w2—5w+c
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1. 1. d(®) = 2xdx

I d@x—1)=d@x+1)
m. d(¥x)=

Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, Il velll

2. d [ x2dx
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?

A) x° B)x%+C C)

x3 2
D)?+c E) x=dx

3. f d(x®+x)
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
A)2x + 1

B)2x +c C) x% + X

3 2
E) X?+X?+c

D)x2+x+c

i

iK VADIS

MAT>.MAT

d Operatoriiniin Kullanimlari

INTEGRAL
9 [ xeix
dxf(x+ x )dx
ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?
X2 2 ap x° 2 gp
A)2+3x B)2+3x +C
C) x+¥x D) x+¥x +¢
1
E)1+—
NPT
[Vxd(¥x)

isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A)% B) )5 +c

N[ X

D) vx E) Vx +¢

c € R olmak iizere,

f d(sinx)
isleminin sonucu asagidakilerden hangisine esittir?
A) sinx

B) sinx + ¢ C) cosx

D) cosx + ¢ E) — cosx + ¢




Integrali Tiirevin Tersi Olarak Ele Alma

INTEGRAL

f gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve ttrevlenebilen bir 3.

fonksiyondur.
Buna gore,
J Foyx
belirsiz integralinin esiti nedir?

1
A) f(x) +c B) f(x)+c
0) 2 + D) 272 +c

E) f(x+c

(7]
g 4.
>
Gergel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve tlrevienebilen bir ¥
f fonksiyonu her x € R igin f(x) > 0 esitsizligini saglamak- E
tadir. S
N
¢ € R olmak iizere, E
=
[xfxpdx=7(x) +c
usuna core. T 222 oy
olduguna gore, f(2022) actir?
JRp—— B) s C) -2022
2022 2022
D) 2022 E) 2023

/xf(x)dx =x3+x*+c
esitligini saglayan f fonksiyonu igin,
e
integralinin esiti nedir?
A)2x2+3x+c B)3x2+2x+c
C)3x% + 4x + C D) %x3+gx2+c

E)4x +c

Asagidaki dik koordinat dizleminde, gergel sayilar kimesi
Uzerinde taniml ve turevlenebilen bir f fonksiyonunun gra-
figi verilmisgtir.

L.
Ll

-6
> X
/ 0 4

Buna goére, ¢ € R olmak lizere,

[ F(x)dx=g(x)+c

esitligini saglayan bir g fonksiyonunun grafigine, iizerin-
deki x = 0 noktasindan ¢izilen teget dogrusunun egimi
kactir?

A) -1 B) 0 C)

w(N

D) 1

E) 4
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esitligini saglayan g fonksiyonu i¢in asagidakilerden han-
gisi yanhstir?

A) (oo, 0) araliginda artandir.

B) (0, oo) araliginda azalandir.

C) Cift fonksiyondur.

D) En genis tanim kiimesi R—{0} dir.

E) Gorlntl kiimesi R dir.

6. Yaricapi 5 birim olan bir yarim gember dik koordinat dizle-

mine asagidaki gibi yerlestirilerek tanim kiimesi[-5, 5] olan
f fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

y

A

5

y=f)
-5 5
> X
0

Buna gore, ¢ € R olmak lizere,
[a(x)ax=f(x)+c

esitligini saglayan g fonksiyonu i¢in g(4) degeri kactir?

_4 _4

A)

B) -

MNlw

C)

w

.

MAT>.MATIK VADISI

7. ceR olmak tzere,
ff(x)dx =g(x)+c
esitligini saglayan f ve g fonksiyonlarinin grafikleri asagida-
ki dik koordinat diizleminde verilmisgtir.
y
A
Bu cizim gercek
olcutlerine
uygun bicimde
yapiimamistir.
0) % x
-1 / 5 i
B
| AB| =2 birim
Bu iki grafik y eksenini A ve B noktalarinda kestigine go-
re, |OA| uzunlugu kag birimdir?
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10
8. aeR-{0} ve c €R olmak iizere,
[ (x+ f(x))dx = ax?+ax+c
esitliginde f sabit bir fonksiyondur.
Buna gore, f(0) degeri kactir?
A) -1 Bj-4  co D)4 E) 1
2 2




Toplam - Fark ve Bir Gergel Sayi ile Carpma Iglemleri

INTEGRAL

f dx+f—dx

ifadesinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A) [ xdx B) [ (x+2)dx C) [(x-2)dx
D) / x2dx E) /X;dx
Al trelie
igleminin sonucu nedir?
A)x+c B)-x+c 0) x-1+c
)SXX_1+c E)2x + C

Gergel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli ve strekli bir f fonk-
siyonu

f[3—2f(x)]dx =sinx+c,
esitligini saglamaktadir.
Buna gore,
ff(x)dx

integrali asagidakilerden hangisine esittir?

A)3—;—sinx+c B)3—2X+sinx+c

D) 32" S'2x+c

3x sinx
Ary 2 2

i

S

MAT>_MATIK VAD

f ve g gercel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli ve turevlenebi-
len iki fonksiyondur.

o [fRdx=x2+c,
e [gdx=x+c,
olduguna gére,
J12f (0 -g(]ax

belirsiz integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

A)2x2+x+c B)2x2—x+c

C)x2—2x+cC D)x2-x+c

E)—x2+2x+c

Gergel sayilar kiimesi tizerinde tanimli ve tiirevienebilen
f ve g fonksiyonlari igin,

. f[f(x)+g(x)]dx:x2+x+c1

. f[f(x)—g(x)]dx:xz—x+c2

olduguna gore,

[2f ) dx

belirsiz integralinin esiti asagidakilerden hangisidir?

A X% +c B)2x% + ¢ C)2x+c

D)-2x+c E)—2x2+c
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6.

7.

Fatih,
fx-(x+ 1)2021dx
belirsiz integralini asagidaki gibi hesapliyor:
(1. Adim )
[ xer 17 dx =[x+ )(x+ 1P 1+(x+ 12%7]dx
[ x(x+ 1% dx = 1+ 17922~ (x+ 17%"]dx

(3.Adm )

[ x(x+ 17 dx = [ (x+ 1% dx— [ (x+17%"dx

(4. Adim)
2021 (X+ 1)2023 (X + 1)2022
fx(x+ 1) dx = 2023~ 2022 *©

Bu hesaplamada hata var midir?

Eger varsa kaginci adimda hata yapilmistir?

A) Hata yoktur.

B) Birinci adimda hata yapilmigtir.
C) ikinci adimda hata yapilmistr.
D) Uglincii adimda hata yapilmistir.

E) Dérdiincti adimda hata yapilmistir.

o F00=/(1-vx)-(1+x)dx
. F(0)=1

esitliklerini saglayan f fonksiyonu icin f(2) degeri kag-

tir?

A) -1 B) 0 0) 1 D) 2 E) 3

NTEGRAL

i

iK VADIS

MAT>.MAT

integral konusunu 6grendikten sonra epeyce bir siire bu ko-
nuyu hic tekrar etmeyen Toygar'in aklinda sadece su bilgi-
ler kalmigtir:

|

0000000000

Toygar, integral disindaki lise matematik konularini ek-
siksiz olarak bildigine gore;

l. fsinzxdx+f0032xdx

. fxx—fdx—fﬁdx

Yx—2 Yx-2
m. [{va2- d d
f( %!x+2) X+f %x+2 *

ifadelerinden hangilerinin sonucunu hesaplayabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvelll E) I, Il ve lll




Degisken Degigtirme Yontemi

INTEGRAL

f(x2+1)-2xdx

integralinde x? = u doniisiimii yapilirsa asagidaki integ-
rallerden hangisi elde edilir?
A [(u+1)-Yudu B) / (u+1)-2vudu
C) fudu D) f(u+1"a)du

E) f(u +1)du

fxzdx

integralinde x? = u doniisimii yapilirsa asagidaki integ-
rallerden hangisi elde edilir?

A) [udu B) /ufudu
C) [2Vudu D) f%du
E) [ ydu

f4x(x2+ 1)dx

belirsiz integralinin esiti nedir?

2

A) (x®+1F+c B) 2(x2+ 1) +¢

C) %(x2+1)2+c D) (x2+1°+c

E) %(x2+ 1Pic

.

MAT> MATIK VADISi

f X dx
Yx2+1
integralinde Yx2+ 1 = u déniisiimii yapilirsa agagidaki in-
tegrallerden hangisi elde edilir?

A) [ du B) / Jdu 0) /2du

D) /udu B [ %du

f(x2+ 1)'%x dx
belirsiz integralinin esiti nedir?
A) 1—11(x2+1)11+c B) %(x2+1)9+c

C) 1—21(x2+1)11+c D) %(x2+1)9+c

fmdx

integralinde Yx = u doniisiimi yapilirsa asagidaki integ-
rallerden hangisi elde edilir?

A) [ufudu B) [ 2uyudu C) [u?Yudu

D) f2u21mdu

E) f%uzfﬁdu
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7. [ (3x—4) dx

belirsiz integralinin esiti nedir?

A) %(3x—4)8+ c B) %(Sx -4Pic

D) i(3x -4¥+c

1 6
C) 6(3x—4) +c 18

E) 2—14(3x -4¥+c

8. fx-e("z)dx

integralinde x* = u dénisiimi yapilirsa asagidaki integ-
rallerden hangisi elde edilir?

A) fu-e”du

B) f%e”du C) [e'du

D) f%udu E) [2e“du

0. 2xd);
1+x
integralinde 1 + x> = u déniisiimii yapilirsa asagidaki in-
tegrallerden hangisi elde edilir?

A [Tdu B) [Zdu

2
B [ du

D) f(1 +u?)du

i

S

MAT>.MATIK VAD

x3dx
10. f —(1 o

integralinde 1 + x* = u déniisiimi yapilirsa asagidaki in-
tegrallerden hangisi elde edilir?

1 4 1
A) | —du B) | —du C) | —du
) s ) s W
3 1
D) | —zdu E) | —du
) /UG ) f3u6
11. Sabit terimi 3 olan bir P(x) polinomu igin,
P (x) =fx2(x3+2)10dx

esitligi saglanmaktadir.
Buna gore, P(x) in bas katsayisi kagtir?

1 1 1 3 1
A 3 B) 9 ©) 27 D) 11 E) 33

2X
12. —==—dx
f(1 +x2F

belirsiz integralinin esiti nedir?
A) e B)— ¢

1+x° (1+x2)

1 1
C) - +c D) - +cC
) 1+ ) (1+x2F




Degisken Degigtirme Yontemi
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INTEGRAL

10

1. f her noktada tanimli ve tlrevienebilen bir fonksiyondur.

Buna gore,
[F0-f x)dx

integralinin esiti agagidakilerden hangisidir?

A) f(X) +c B) f2(x) + ¢ C)f'(x) +c

D) 2f2W+c B AlfWP+e

2. f her noktada tanimli ve tiirevienebilen bir fonksiyon ol-
duguna goére,

fx-f(xz)dx

asagidakilerden hangisine esittir?

A) f(x?) +c B) %f(x2)+c C) 2f(x®) +c¢

D) £260) + ¢ E) 4720) +c

3. f her noktada tanimli ve tiirevienebilen bir fonksiyon ol-
duguna goére,

[ £(f )+ F' ) dx

asagidakilerden hangisine esittir?

A) f2(x) + B) f2(f(x) + O) (fof)(x) + ¢

D) [f P +c E) 27 WP +c

MAT> MATIK VADISi

f gercel sayilar kiimesi Gizerinde tanimli, pozitif degerli ve tU-
revlenebilen bir fonksiyondur.

Buna gore,

ff(X)
7 °

asagidakilerden hangisine esittir?

A) {f(x)+c B) 2yf (x) +¢ 0) %W+c
D) —— ¢ E) —2— i
2 (x) )

f gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli ve turevlenebilen bir
fonksiyondur.

Buna gore,

/f(X)

integralinde - = u dénisimii yapilirsa asagidaki in-

f()

tegrallerden hangisi elde edilir?

B) / -udu C) [du

E) [—lau

A) [udu

D) [-du
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dx

o Esa

belirsiz integralinde 1 - x® = u? doéniisiimii yapilirsa asa-
gidaki integrallerden hangisi elde edilir?

2 2 1
A) [5du B) [—gdu 0) [-3zdu
2 2
D) f-stdu E) fsudu
7. P () =f(2x3—1)-(x4—2x)6dx
polinomunun bas katsayisi kactir?
1 1 1 2 1

A & B) 2 C) 7 D) 7 E) 12

10x% - 5x

8. ———dx
S e

belirsiz integralinin esiti nedir?

A) VX —x®+1+c

B) —Vx*—x2+1+c
C) 5Vx*—x2+1+¢
D) -5Vx*—x®+1+¢c
E) 10Vx*—x2+1+c

i

iK VADIS

MAT>.MAT

9. o f(x):f(2x+3)ﬁf2x—1dx

1
+ flz)-0
esitliklerini saglayan f fonksiyonu i¢in f(1) degeri kag-
tir?
3 7 23 24 27
A 5 B) 10 C) 15 D) 25 E) 25
3
10. X2y
f(X—4)3
belirsiz integralinin esiti nedir?
1-2x 1-2x
A) " ,+cC B) — ", +c
‘ 2(x—4f ) (x—4p
2x—-3 2x-3
C +c D) —~—~—,+c
) x—4f ) 2(x—4f
3x-2
o, +C
2(x—4)

11. Gercel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve tlrevlenebilen bir
f fonksiyonunun grafigi Gzerindeki herhangi bir (x,, y,) nok-
tasindan cizilen tegetin egimi x,{x2 + 1 dir.

f(0)=1

olduguna gore, f(1) degeri kactir?




Degisken Degigtirme Yontemi

INTEGRAL

fsir:;‘v"; dx

belirsiz integralinde Vx = u déniigiimii yapildiktan son-
ra, trigonometrideki iki kat a¢i formullerinden uygun ola-
ni kullanilirsa agsagidakilerden hangisi elde edilir?

A) u—fcoszudu B) u+fcoszudu
C) u—fcos2udu D) u+fcos2udu

E) %+fcoszudu

/ 1+2Vx
4Vx® + xVx

belirsiz integrali agagidakilerden hangisine esittir?

dx

A) 1x +11+Vx +¢
B) Vx+Vx +¢
C) xVx -1 +¥x +¢
D) Yx+2Vx +c

E) Y2x+Vx +¢c

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. [ f(x)dx
belirsiz integralini degisken degistirme yontemiyle ¢dzmek
isteyen Sila, x° = u dénlistimii yaptiginda f%du belirsiz in-
tegralini elde ediliyor.
Sila bu belirsiz integrali x> = u yerine x° = t déniistim(i yapa-
rak c6zmUs olsaydi ff(t)dt belirsiz integralini elde ede-
cekti.
Buna gére, f(t) fonksiyonunun grafigi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?
A) F(0) B)
A
> t
&) f) D) £
A A
12 - >t
1 """ : "':] """"
0 1
E) f®
A
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4. ff(x)dx

belirsiz integralini degisken degistirme yontemiyle ¢dzmek
isteyen Miran, ¥x = u déntstimii yaptiginda,

f2u4du
belirsiz integralini elde ediyor.

Buna gore, f(x) fonksiyonunun x = 4 noktasindaki tiire-
vi kactir?

e
ESIN

0)3 D) 4 E)8

5. aeR olmak lzere,
fx“dx

belirsiz integralini degisken degistirme yontemiyle ¢dzmek
isteyen Boran, x" = u dénlisimil yapti§inda,

a- [u®du
belirsiz integralini elde ediyor.

Buna gore, n gercel sayisi kagtir?

B) >

A) -4 >

qg D)

ENTS]

E) 4

i

iK VADIS

MAT>.MAT

m ile n gergel sayilar ve u bir degisken olmak Uzere,
f(2x —1)dx

belirsiz integralinde x = m + u + n dénisumu yapilinca,
f(8u +10)du

belirsiz integrali elde ediliyor.

Buna gore, n nin alabilecegi degerler toplami kactir?

A) -5 B) —1 C)0 D) 1 E)3

P ve Q birer polinomdur.

fP(u)du

belirsiz integrali u = Q(x) dénlisimuU yapilarak ¢dzullince x
degiskenine bagli 54. dereceden bir polinom elde ediliyor.

[Q(u)du

belirsiz integrali u = P(x) déntsumu yapilarak ¢ézulliince x
degiskenine bagli 56. dereceden bir polinom elde ediliyor.

Buna goére, x degiskenine bagh
[P(x)-Q(x)dx

polinomunun derecesi kagtir?

A) 9 B) 15

C) 23 D) 44 E) 49
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Belirli integral - integral Hesabin Temel Teoremi

INTEGRAL

Her noktada tanimli ve tirevienebilen bir f fonksiyonu
icin,

olduguna gére,
b
[ F(x)dx
a

belirli integralinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

A) F(a) + F(b) B) F(a) — F(b)
C) F(b) - F(a) D) f(a) -f(b)

E) f(b) - f()

3
f 2dx
-

belirli integralinin degeri kactir?

A) 4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12
b
[6dx=18
a
olduguna goére, b — a farki kagtir?
A) -3 B) -1 C)1 D) 3 E) 4

.

MAT> MATIK VADISi

Asagidaki dik koordinat diizleminde,gergel sayilar kiimesi
Uzerinde taniml ve turevlenebilen bir f fonksiyonunun gra-
figi verilmisgtir.

.
> <

) y = f09

Buna gore,
3

[ xdx

0

belirli integralinin degeri kactir?

A) -5 B) -3 C) -1 D)3 E) 4

38

f 2xdx
37

belirli integralinin degeri kactir?

A) 55 B) 60 C) 65 D) 70 E) 75
19
f (1-3x)dx
-19
belirli integralinin degeri kactir?
A) 38 B) 41 C) 49 D) 57 E) 63
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Gergcel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve tirevlenebilen bir
f fonksiyonu icin,

. f(1)+f@3)=6
o f(3)+f(8) =11

oldugu biliniyor.
Buna gore,
8
J Fodx
]
belirli integralinin degeri kactir?
A) -5 B) -1 C)5

D) 13 E) 17

Gergel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli ve tirevlenebilen bir
f fonksiyonu, her x gercel sayisi icin,

f(x+1)=f(x) +3x
esitligini saghyor.

Buna gore,
10
[ ') dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 45 B) 90 C) 120 D) 135 E) 155
1
f x2dx
0
belirli integralinin degeri kactir?
1 1 1 1 1
A) > B) 3 C) 4 D) 5 E) 6

i

iK VADIS

MAT>.MAT

10. a € R* olmak iizere,

a
[x®dx=0
-3

olduguna gore, a kactir?

A) % B) 1 C)2 D)3

11. ikinci dereceden a. + a

2 .
p + ;X + aX" polinomu

a a a

0 1 2

biciminde g&steriliyor.

Xy < X, olmak lizere,

2| 1] 1]=0
denkleminin kokleri x, ve x, olduguna gére,
Xp
f 2 | =1 -1]dx
X
belirli integralinin degeri kactir?
13 9 S S
A)—2 B)—2 C)—2 D)2
1
2021
12.

—
|
o
<

2023

belirli integralinin degeri kactir?

A) -2

B) -1 C)o

m
N o




Belirli integral - integral Hesabin Temel Teoremi

INTEGRAL
4 1 4. Her noktada tanimli ve tiirevlienebilen bir f fonksiyonunun
1. 1/ ovx dx [-1, 1] araligindaki ortalama degisim hizi 6 dir.
. Buna gore,
belirli integralinin degeri kactir?
;
m3 B) 1 c) 5 D) 2 E)3 7{ Fx)dx

belirli integralinin degeri kactir?

A) 2 B) 3 C)6 D)9 E) 12

5. Bir kenar uzunlugu a birim olan dizgiin cokgenin alani, o

2. Asagidaki dik koordinat dizleminde, ikinci dereceden bir f cokgenin igerisine a yazilarak ifade ediliyor.

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

ORNEK:
y \
F'N [T\ 1]
- ¥ 4 2=42=-16
.2 ol A\ [
S
Buna goére,
/ > g
- 6 > x .é 6
/T \ 2 [ A
0
y=fK) |D_\]
g belirli integralinin degeri kactir?
B Bre,
una;_:;ore A) 673 B)9Y3 C)12Y3 D)18V3 E)24Y3
ff'(x)dx
-3
belirli integralinin degeri kactir?
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E) 2
6. ac R olmak lizere,
a
fx-(v;dx =6
0
olduguna gore,
1
3. x¥x dx a
of fx-%{;dx
belirli integralinin degeri kactir? -
belirli integralinin degeri kactir?
A g B ©of s B ’ e
2 3 5 2 2
A) -12 B) -6 C)o D) 6 E) 12
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7. f(x) = e

olduguna gore,

In4

[ #(x)dx

In2

belirli integralinin degeri kactir?

A) 1 B) 2 C) 4 D) e

1
8. f(x+3x+1)dx=A
0
1

f(x—%/m)dx= B

0

olduguna goére, A + B toplami kactir?

A0 B) C) 1 D)

=

N
m
N

1
9. 2 xdx=A
0

1

[**xax=B

0

1
[®Rxax—c
0

olduguna gére, asagidaki siralamalardan hangisi dogru-
dur?
A)A<B<C

BJA<C<B C)C<B<A

D)C<A<B EyB<A<C

.

MAT> MATIK VADISi

10. j(f(jxdx)dx)dx=12_8

0

esitligini saglayan pozitif a gercel sayisi kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)6

11. Dogrusal bir f fonksiyonu igin,
fx)=0
denkleminin ¢6zim kimesinin {2} oldugu biliniyor.

6

ff(x)dx= 6

0

olduguna goére, f(0) degeri kacgtir?

A) -6 B)-4 C) -3 D)-2 E) -1

12. fz(x—s)zdx+[6(x—5)2dx:7(3x+1)2dx
0

5 a

esitligini saglayan a gergel sayisi en az kagtir?

A) -4 B) -3 C) -1 D)0 E) 2




Belirli integralin Ozellikleri

INTEGRAL

ikinci dereceden bir f fonksiyonu ile ilgili olarak, 4.

e f(1)=1
. f@) =11
. £(5) =111

oldugu biliniyor.

Buna gore,
11
ff(x)dx
1
belirli integralinin degeri kactir?
A) -11 B) -1 C)o D) 1 E) 11
5.
Gergel sayilar kiimesi tGizerinde tanimh ve surekli bir f 7
fonksiyonu igin, a
: S
[fxdx=2 v,
a o—
=
y ) <
olduguna gére, S
a N
=
[ fdx <
b =
belirli integralinin degeri kactir?
A) -2 B) —% C) % D)2 FE)2
Gergel sayilar kiimesi lGizerinde tanimh ve sirekli bir f
fonksiyonu igin,
1
[fx)dx=6
-1
6.

olduguna gore,
1
[ 2f () dx
-1

belirli integralinin degeri kactir?

A) -12 B) -6 C)6 D)12  E)18

f ve g gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve surekli iki
fonksiyondur.

1
e [fdx=3
0

1
. f g(x)dx=5

0

olduguna gore,
1

J12f 0 - g]ax

0
belirli integralinin degeri kactir?

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3

f gergel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve sUrekli bir fonk-
siyondur.

3

o [f(dx=3
-
5

o [fdx=4

3
5
o [fdx=9
0
olduguna gore,
0
[ fxdx
-
belirli integralinin degeri kactir?

D) 2 E)5

1 2 2
fe"dx=A, fe"dx:B, fe"dx:C
0 1 0

olduguna gore, C nin A ve B cinsinden esiti agagidaki-
lerden hangisidir?
A)A-B

B)B-A C)A+B

D)2A + B E)A + 2B
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7. Gergel sayilar kiimesi Uzerinde tanimh ve surekli bir f
fonksiyonu igin,

. fof(x)dx=2

. f1f(x)dx=3
0

olduguna gore,
1

f[3x2+f (X)]dx

-1

belirli integralinin degeri kactir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7

8. Bir P(x) polinomu x — 2 ve x — 3 ile bolinduglnde sirasiyla
5 ve 7 kalanlarini veriyor.

P(x) polinomunun (x - 2) + (x — 3) ile bélimiinden elde
edilen kalan polinomu K(x) olduguna gére,

3

[K(x)dx

2

belirli integralinin degeri kactir?

A)6 B) 8 C)9 D) 12 E) 15
X
9. fd(xz—x)
0
integralini en kiiglik yapan x degeri kagtir?
1 1
A) -1 B) ) c)o D) 2 E) 1

i

iK VADIS

MAT>.MAT

10. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

—2

/ > X
y =1
Buna gore,
2
f[x-f(x)]'dx
-2
belirli integralinin degeri kactir?
A)O B) 2 C)5 D) 6 E)8

11. ne N ve n = 2 olmak lzere,

£:[0,00) —[0,0)
fx) =x"
biciminde tanimh f fonksiyonu igin,
1
Sl £ olox

belirli integralinin degeri asagidakilerden hangisine esit-
tir?

1-n -
C)m D) E)




Riemann Toplami

INTEGRAL

1.  Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Harun, [1, 3] araligini iki es parcaya bélerek Riemann yardi-
miyla boyali bélgenin alanini yaklasik olarak hesaplayacak-
tir.

Bu hesabi yaparken Harun’un alacag alt toplam asagi-
dakilerden hangisinde dogru bicimde verilmistir?

Ay B v
A A
C vy D) v
r s A

E) v

i

S

MAT>_MATIK VAD

2. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

flo—[o1,  f=x°

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

L
> <

flx)=x2

Boyali bélgenin alanini Riemann alt toplamini kullanarak yak-
lagik olarak hesaplamak isteyen Ug¢ farkli kisinin [0, 1] arali-
gini kac es parcaya ayirdiklari ve bunun sonucunda elde et-
tikleri degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Aylrg'aé;:"ga Buldugu Deger
Toygar 6 A
Sila 10 B
Eren 20 c

Buna gore, asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

A)A<B<C BJA<C<B C)C<B<A

D)C<A<B EfB<A<C

£(x) = x? fonksiyonunun grafiginin x= 1 ve y = 0 dogrulariy-
la olusturdugu kapali bélgenin alani, [0, 1]arallg| bes es par-
caya bélinerek Riemann yardimiyla yaklasik olarak hesap-
lanacaktir.

Bu hesaplamadaki alt ve lst toplam degerleri sirasiyla A
ve U olduguna gére, elde edilen sonug asagidakilerden
hangisine esit olur?

A+U
2

A)A+U B)U-A o)

D)2U - A E) YA-U
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4. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

=x+1

f)="5"

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

Boyali bdlgenin alanini Riemann yardimiyla hesaplamak is-
teyen Ayten, [O, 4] araligini n tane es parcaya béldiginde
alt toplam degerinin boyal bélgenin alanindan 0,5 birimka-
re az oldugunu gérmustar.

Bu verilere gére, n kactir?

A) 2 B) 4 C)8

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,
F00 =2

fonksiyonunun grafigi gosterilmistir.

y
A

) =2

\

0 40

[0, 40] arali§i 40 es parcaya boliinerek Riemann yardimiyla
boyali bélgenin alani yaklasik olarak hesaplanacaktir.

Buna gore, elde edilen Ust toplam degeri alt toplam de-
gerinden kag fazla olur?
A) 1521

B) 1576 C) 1600

D) 1640

E) 1681

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Bir matematik 6gretmeni,

f[o’s] - [3’6]1 y:f(x)

fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasindaki alanin x = 0 ve
x = 5 dogrulariyla sinirli kismini Riemann yardimiyla hesap-
lamak icin asagidaki gizimleri yapiyor:

» <

» X

0 1 2 3 4 5

e Boyali bdlgelerin alanlari toplami 2 birimkaredir.

e Riemann alt toplam degeri 23,5 tir.

Bu verilere goére, s6z konusu alanin gercek degeri kag
birimkaredir?

A) 25 B) 25,5 C) 26 D) 26,5 E)27,5

Asagidaki boyali bélgenin alani, Riemann yardimiyla yakla-
sik olarak hesaplanacaktir.

0 1 2 3 4

Bu hesap yapilirken [0, 4] arahgi dort es pargaya bolin-
diigiine gére, elde edilen deger kag olur?

A) 7,5 B) 8

C) 8,25 D)85  E)9
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INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f:[0.8] —[0.6] y=£(x)
fonksiyonunun grafigi ile bu grafigin O(0, 0) noktasi etrafin-

da ve negatif yonde 0 derece donduriimusi gosterilmistir.

y
A

(o]

f fonksiyonu 6rten olduguna gore, bu iki grafigin sag ug
noktalarini birlestiren dogru parg¢asinin ¢izilmesi sonu-
cunda olusan kapali bolgenin alani ka¢ birimkaredir?

.

A) 24 B) 30 C) 36 D) 40 E) 48

IKVADISI

MAT>.MAT

Ug noktalari A ve B olan asadidaki egri, A noktasi etrafinda
ve ok yénunde 60° déndurultyor.

Bu dénme esnasinda egrinin taradigi bélge boyaniyor.

Q'

BI

[AB] dogru parcgasinin uzunlugu 6 birim olduguna goére,
boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 3w B) 4 C) 6n D) 9 E) 12w

3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde,

f:[0,3]—[0,4], y=f(x)

fonksiyonunun grafigi ile bu grafigin,x ekseninin pozitif yo-
ninde 6 birim dtelenmisi gosterilmistir.

L
>

» X

(0]

f fonksiyonu érten olduguna gore, boyal bélgenin ala-
ni ka¢ birimkaredir?

A) 15 B) 18 C) 20 D) 24 E) 30

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
f:[0,2] —[0,2] y = f (%)

ile y =—f~"(x) fonksiyonunun grafikleri gésterilmistir.

Buna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

10 11 13 14
A)? B)E C)4 D)? E)?
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5. [0, a] araliginda taniml bir f fonksiyonunun grafigi, x ekse-
ninin pozitif ydniinde bir miktar ételenerek asagidaki sekil
olusturuluyor.

y
A

(0]

Mavi, sar ve yesil boyall bélgelerin alanlar sirasiyla 8, 3 ve
21 birimkaredir.

Buna gére, kirmizi boyali bélgenin alani kag¢ birimkare-
dir?

A) 23 B) 24 C) 25 D) 26 E) 27

6. [0, 12] araliginda tanimli bir f fonksiyonunun grafigi, O(0, 0)
noktasi etrafinda ve negatif yénde bir miktar déndurulerek
asagidaki sekil elde ediliyor.

y
A

Yesil boyal bélgenin alani 6 birimkare olduguna gore,
mavi boyali bolgenin alani kag birimkaredir?

A) 20 B) 21 C) 24 D) 27 E) 30

i

iK VADIS

MAT>.MAT

f:[0,12] —[0,18], y = f (x)
fonksiyonunun grafigi birbirinden bagimsiz olarak;

¢ X ekseninin pozitif yonunde 6

¢ y ekseninin negatif yéninde 9

birim 6telenerek asagidaki sekil elde ediliyor.

Turuncu ve sari boyali bélgelerin alanlari sirasiyla 20 ve
8 birimkare olduguna goére, yesil boyali bélgenin alani
kag birimkaredir?

A) 12 B) 15 C) 20

D) 26

E) 28
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INTEGRAL

1. Bir f fonksiyonunun grafigi y ekseninin negatif yoniinde 2
birim 6telenerek asagidaki sekil elde ediliyor.

y
N

f nin sifirlarinin kiimesi {—2, 1, 6} olduguna gore, boya-
I bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 8 B) 10

2. Asagidaki dik koordinat diizleminde, f fonksiyonunun gra-
figi ile f nin grafiginin x ekseninin pozitif ydninde 2 birim
otelenmisi verilmistir.

i
> <

Sari ve turuncu boyali bélgelerin alanlar sirasiyla S ve
T birimkare olduguna goére, S — T farki kagtir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E)9

i

S

MAT>_MATIK VAD

f:[0.3] —[0.6] y=£(x)
fonksiyonunun grafigi birbirinden bagimsiz olarak;

e x ekseninin pozitif ydntinde 2

¢ y ekseninin negatif yéninde 4

birim 6telenerek asagidaki sekil elde ediliyor.

40

Sari, flime ve kirmizi boyali bélgelerin alanlarn sirasiyla
1.8, 1.5 ve 1.9 birimkare olduguna gére, mavi boyali b6l-
genin alani ka¢ birimkaredir?

A)1.6 B) 1.8 C) 2.1 D) 2.2 E) 2.4




@Kuasar

ﬁ

NTEGRAL

y=5(x)

4, f0,4]— R
fonksiyonunun grafigi koordinat diizleminin baslangic nok-
tasi etrafinda ve pozitif yénde 60° déndurtltyor.

Daha sonra bu iki grafigin uc noktalarini birlestiren dogru
pargasi gizilerek asagidaki sekil olusturuluyor.

y

(4,2)

(0]

Buna gore, boyali boélgenin alani kag birimkaredir?

A) 413 B) % C) 53 D)6Y3 E) %
5. f:[0,8] —[0,6] y=f()

fonksiyonunun grafigi koordinat diizleminin baslangic nok-
tasi etrafinda ve pozitif yénde 90° dénduruliyor.

Daha sonra bu iki grafigin u¢ noktalarini birlestiren dogru
parcgasi gizilerek asagidaki sekil olusturuluyor.

Buna gore, boyali boélgenin alani kag birimkaredir?

A) 30 B) 36 C) 45 D) 48 E) 50

MAT> MATIK VADISi

Ug noktalari A ve B olan sekildeki mavi renkli egri birbirin-
den bagimsiz olarak;

« Once B noktasi etrafinda ve pozitif yénde 57

e Sonra A noktasi etrafinda ve negatif yonde 32

derece déndurulayor.

Bu dénme esnasinda egdrinin uc noktalarinin ¢izdigi yaylar
asag@idaki sekilde verilmistir.

B

\

A

[AB] dogru pargasinin uzunlugu 6 birim olduguna gore,
kirmizi boyal bélgenin alani, mavi boyali bélgenin ala-
nindan kac birimkare fazladir?

A) 5?“ B) 3 C) 4 D) o¢ E) 57

Bir f fonksiyonunun grafigi x ekseninin pozitif ydninde 3 bi-
rim 6telenerek asagidaki sekil elde ediliyor.

. - X
R

Yesil boyali bolgenin alani 7 birimkare olduguna gore,
turuncu boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 11 B) 15 C) 18 D) 21 E) 25
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INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde, [0, 5] araliginda tanim-
I f fonksiyonunun grafidi ile bu grafigin, x ekseninin pozitif
yoéninde 3 birim ételenmisi verilmisgtir.

Kirmizi ve mavi boyali bolgelerin alanlari sirasiyla 5 ve
12 birimkare olduguna gére, gri boyali bolgenin alani kag
birimkaredir?

A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 10

Asagidaki dik koordinat dtizleminde,
f :[0,4]—[0,12], f(x) =x3—6x%+11x

fonksiyonunun grafigi ile, f nin grafiginin x ekseninin pozitif
yoénunde 2 birim 6telenmisi gdsterilmistir.

Buna goére, boyal bélgelerin alanlari toplami kag birim-
karedir?

A) 18 B) 24 C) 30 D) 36 E) 40

i

S

MAT>_MATIK VAD

f:[0.a]—[0,a} y=f()
fonksiyonu f(0) = 0 ve f(a) = a esitliklerini saglamaktadir.

f nin grafigi birbirinden bagimsiz olarak;

 Once x ekseninin pozitif yéniinde

e Sonra day ekseninin negatif yoninde

ayni miktarda Otelenerek asagidaki sekil elde ediliyor.

Bu gizim gergek
olgtlerine
uygun bigimde
yapiimarmistir.

—
Mavi ve kirmizi boyali bélgelerin alanlari sirasiyla 6 ve 8
birimkare olduguna gére, yesil boyali bélgenin alani kag
birimkaredir?

A) 6 B) 8

C) 10

D) 12 E) 14
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4. £:[0.8] —[-4.0] y=f ()

fonksiyonunun grafigi y ekseninin pozitif ydbntinde 4 birim
Gteleniyor.

Daha sonra elde edilen yeni grafik 0(0, 0) noktasi etrafinda
ve negatif yonde bir miktar déndirllerek asagdidaki sekil el-
de ediliyor.

y
A _\

4

Sari ve yesil boyali bélgelerin alanlari sirasiyla S ve Y bi-
rimkare olduguna gore, S - Y farki kactir?

A) 4 B) 5 06 D) 8 E) 10

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Sekil - 1'deki dik koordinat dizleminde, u¢ noktalarinin ko-
ordinatlari A(20, 0) ve B(0, 15) olan egri bir bakir tel goste-
rilmistir.

B(0, 15)

X
_OT A(20, 0)

Sekil - 1
Bu bakir tel, egikligi bozulmadan, ug noktalar eksenler lize-
rinde kalacak bicimde hareket ettirilerek Sekil - 2 elde edili-
yor.

Sekil - 2

Yesil ve mavi boyali bélgelerin alanlari sirasiylaY ve M
birimkare olduguna gére, Y - M farki kagtir?

A) 48 B) 54 C) 56

D) 62

E) 66
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1. [0, 4] araliginda tanimli bir f fonksiyonu 2.  Sekil - 1'deki dik koordinat diizleminde,
f0)=0 ve f(4)=4

f :[0,8]—[0,6], y=f(x)
esitliklerini sagliyor.
. - fonksiyonunun grafigi verilmistir.
f nin grafigi;

o Once x ekseninin pozitif ydniinde A

e Sonra da y ekseninin negatif ydntinde ) P

Ucer birim 6telenerek asagidaki sekil olusturuluyor.

[o's) IR T R R

Sekil - 1

£ nin grafigi ile bu grafigin, x ekseninin pozitif ydninde 1 bi-
rim Gtelenmisi de Sekil - 2'de verilmistir.

ol

— y
.2 A
_3¢ [a)
< ] EEEEEEE LR -
Sari, yesil ve kirmizi boyali bélgelerin alanlari sirasiyla ;
2.4, 1.2 ve 0.4 birimkare olduguna gére, flime boyali b6l- =
genin alani ka¢ birimkaredir? §
A) 1,6 B) 1,8 C)2 D) 2,4 E)2,6 [~]
= » X
g ¢}
=

Sekil - 2

Sekil - 2'deki mavi boyali bélgenin alani 1 birimkare ol-
duguna gore, sari boyali bélgelerin alanlari toplami kag
birimkaredir?

A)5 B) 6 C)7 D) 8 E)9
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3. Asagidaki dik koordinat diizleminde, ug noktalarinin koordi-
natlar O(0, 0) ve P(17, 0) olan egri bir bakir tel gosterilmis-
tir.

Bu bakir tel, egikligi bozulmadan O(0, 0) noktas! etrafinda
ve pozitif ydnde bir miktar dondirulerek, sag ug noktasi
x = 15 dogrusunun Uzerine getiriliyor.

3 <

P'(15, k)

Buna gore, boyali boélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 56 B) 60 C) 64

4, [0, 8] araliginda tanimli bir f fonksiyonunun grafigi, O(0, 0)
noktasi etrafinda ve negatif yénde 90° déndurildiginde, el-
de edilen yeni grafik f nin grafigine asagidaki gibi teget ol-
maktadir.

<

Buna goére, boyali bélgelerin alanlari toplami kag birim-
karedir?

A) 127 B) 16m C) 18n

D) 24x

E) 321

i

iK VADIS

MAT>.MAT

5.

[0, a] araliginda tanimli bir f fonksiyonunun grafigi x ekseni-
nin pozitif ydniinde iki kez 6telenerek asagidaki sekil elde
ediliyor.

e Mavi boyall bélgelerin alanlari toplami 42 birimkaredir.

o Kirmizi boyali bélgelerin alanlari toplami 18 birimkaredir.
Buna gore, gri boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 13

Ug noktalarinin koordinatlari A(1, 0) ve B(0, 8) olan egri bir
tel, egikligi bozulmadan A noktasi A (0, 4) ve B noktasi da x
ekseninin Gzerine gelecek bicimde asagidaki konuma geti-

riliyor.

<

B(0, 8)

A0, 4)

p— X
Ol AQ,0) B!

Sari boyali bélgenin alani 3 birimkare olduguna gore,
mavi boyali bolgelerin alanlari toplami kag birimkaredir?

A)9 B) 10 C) 11 D) 12

E) 13




Belirli integral ile Alan Hesabi

INTEGRAL
1.  Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kiimesi 3. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gergel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir. Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y y
A

0 2 5 N
> X
""-I-/
-2 y=f)
Boyali boélgenin alani 4 birimkare olduguna gore, Turuncu ve yesil boyali bolgelerin alanlari sirasiyla 12 ve
5 5 birimkare olduguna gore,
f f(x)dx 9
2 [ fxdx
-3

belirli integralinin degeri kactir?

belirli integralinin degeri kactir?

A) 2 B) 4 C)5 D) 6 E) 8 5 A) -7 B) -2 C)2 D)5 E)7
2
>
X
=
<
=
2. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kiimesi E
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir. s 4. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi
y Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
A
y=f(
y
A
X
0
5 N
» X
y=f(
e f(x) = 0 denkleminin ¢6zUm kimesi {—4, 2, 5} tir.
5 5
o [ fx)dx=17 dir. e [foodx=—-11
—4 3
e Turuncu boyali bélgenin alani 6 birimkaredir. 5
o [f(dx=21
Bu verilere gore, yesil boyal bélgenin alani ka¢ birimka- 8
redir? olduguna goére, boyali bolgenin alani kag birimkaredir?
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 10
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5. Asagidaki dik koordinat dlizleminde, gergel sayilar kimesi

Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y=f()

Buna gore,

9
J Fodx
]
belirli integralinin degeri kactir?

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 24

6. Asa@idaki dik koordinat diizleminde, gergel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

L
>

a # — 8 olmak lizere,
a
[f(x)dx=0
-8
esitligini saglayan a degeri kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi

Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y = f(x

Buna gore, a < b esitsizligini saglayan a ve b gercel sa-
yilari igin,

[ fx)dx

a

integralinin miimkiin olan en biyiik degeri kactir?

A)9 B) 9,5 C) 10 D) 10,5 E) 11

8. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f:R—R, fx)=1-x°

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

7

Buna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

mE B) 2 2 D) £ E)2




Belirli integral ile Alan Hesabi

INTEGRAL
1. Asagida verilen ikinci dereceden f ve g fonksiyonlarinin gra- 3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde,
fikleri x ekseni Uzerinde kesismistir.
FO)=1+vx
y
A
v = £ fonksiyonunun grafigi verilmistir.

\ y

1

L
>

___________________ F6) =1+ X

0 ! |
0 ! L .
1 a
/
y = g(x) Buna gére, boyali bélgelerin alanlari toplami kag birim-
karedir?
Sari boyali bélgenin alani 12 birimkare olduguna gére,
- - - P - 11 13 14
mavi boyali boélgenin alani kag birimkaredir? ‘Z’ A) 3 B) 4 C) 3 D) 5 E)5
A) 9 B) 10 C)12 D) 15 E) 16 9,:
>
X
2. Asagidaki dik koordinat diizieminde, ':1
=
f [0,00) —[0,00), y=£(x) A 4 A
g
fonksiyonunun grafigi verilmistir. S
y
A
5 mmmmmmm——— [l Bl Bl re- y=f(X)
al .. S R S B
3f----- [ - CTTTTY T I
ol
s S oo P P Yukaridaki sekilde gdsterilen boyali bélgelerin alanlari
i ; ; ; ; ; toplami, agagidakilerden hangisiyle ifade edilebilir?
e R : :
° A []x]dx B) [|x+2|dx
Buna gore, - -
5 ; 4 4
J £ (x)ax ) [|x+1]dx D) [ x-4|dx
0 -4 -4
belirli integralinin degeri kactir? 4
E) f| X +4|dx
A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 0
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5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

fiR R, f0)=
X

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, boyali boélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 4 B) 5 C)6 D) 8 E)9

6. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,
f(x) = X% - 4x

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A
f(X) = x2—4x

Boyali bolgelerin alanlan birbirine esit olduguna goére, a
kactir?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

fo4l—.3) y=f

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore,

4

3
[ Foydx+ [ Fxdx
1

1

toplaminin sonucu kactir?

A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13

[0,00) araliginda taniml bir f fonksiyonu ile ilgili olarak asa-
gidakiler biliniyor:

e f(0)=0dr.
e Artandur.
e SUreklidir.

1
o [f(dx=1dir
0

Bu verilere gore,

2023

[ fxydx

2021

integralinin miimkiin olan en kiiciik tam sayi degeri kac-
tir?

A)3 B)4  C)2023 D) 2024 E) 4045
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Belirli integral ile Alan Hesabi

INTEGRAL

f ve g ikinci dereceden iki fonksiyondur.
f) =9

denkleminin R de ¢6ziim kiimesi -[x1, x2} olduguna g6-
re, dik koordinat diizleminde

y=f(x)vey=g(x

egrileri arasinda kalan bélgenin alani asagidakilerden
hangisine her zaman esittir?

A) fg(x—x1)~(x—x2)dx B) fz(x+x1)~(x+x2)dx

X4 X4

C) [1f () +g()]dx D) /[ -g(x]dx

X4 X4

E) /| -g(|dx

X

iR — R, y = f(x) fonksiyonunun grafigi x eksenini en az
iki noktada kesiyor olsun.

Bu durumda f nin grafigi ile x ekseni arasinda kalan bélge-

lerin alanlar toplami 'éf(x) biciminde ifade ediliyor.

3 ?éf(x) A

ORNEK :

y=1(

Bu gésterime gore,

Si

iK VADI

MAT>.MAT

3.

4,

f:R — R, y = f (x) fonksiyonunun grafigi x eksenini bir ve
yalniz bir noktada kesiyor olsun.

Bu durumda, x ve y eksenleri ile f nin grafiginin olusturdu-

Jdu kapali bolgenin alani §§f(X) biciminde ifade ediliyor.

y
: X
y=9(
359@)

y
y = f(x)

§§f )

Bu gésterime gore,

§5(x+1)3

ifadesinin degeri kactir?

Ny By O D B) 1
fx)=x2-3
9(x) =5 - x*

fonksiyonlarinin grafikleri arasinda kalan bélgenin alani
kag birimkaredir?

D) 18 E) %"
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5. Dik koordinat diizleminde,

y=x3vey=4x

egdrilerinin grafikleri gizilerek asagidaki gibi bir logo olustu-
ruluyor.

Buna gore, boyali bélgelerin alanlari toplami kag birim-
karedir?
A) 4 B) 6 C)8

D) 10 E) 12

6. Dik koordinat diizleminde,

fR—R, f(x)=x2
g:[0,00) — R, g(x) = ¥x

fonksiyonlarinin grafikleri arasindaki bélgenin alani kag
birimkaredir?
1 1 1

A) 2 B) 3 C) 2 D)

©[—=

1
6

7. Dik koordinat diizleminde,
fx)=1+x?

fonksiyonunun grafiginin y = 2 dogrusuyla sinirladigi bél-
genin alani ka¢ birimkaredir?

A1 B)g

i

iK VADIS

MAT>.MAT

10.

Dik koordinat diizleminde,

fR—R, fx)=x-3|x|-x

fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasinda kalan bolge-
nin alani ka¢ birimkaredir?

a € R* olmak Uzere, dik koordinat diizleminde,
F() = x(x - a)?

fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasinda kalan bélgenin

alani % birimkaredir.

Buna gore, a kagtir?

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
f:[0,00) — R, f(x) =sinx

9:[0,00) — R, g(x) = x +sinx

fonksiyonlarinin grafikleri verilmisgtir.

y
A

Buna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12




Pargali Fonksiyonlar

INTEGRAL
-1, x<0 ise 5
1. f(X)={ 1, x>0 ise 4, _1f|x—1|dx
biciminde tamiml f fonksiyonu igin, belirli integralinin degeri kagtir?
2023
[ fx)dx A) 4 B) 5 C)6 D)8 E) 10
—2021
belirli integralinin degeri kactir?
A) -2 B) -1 C)o D) 1 E) 2
a
5. []1-|x||dx =65
—-a
esitligini saglayan a gercel sayisi kactir?
5 ] A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10
o f(x):{x—x,xsmse _
’ X+x2, x>0 ise w
biciminde tanimli f fonksiyonu igin, g
>
f N4
£ () dx =
4 <
=
belirli integralinin degeri kactir? PN 2
= 6. f|x2—4|dx:A
n-4 B-2 o D2 E 2 § -2
3 3 3 3 )
f(xz— 4)dx=B
0
olduguna gére, % orani kagtir?
A) -2 B) —% C) -1 D) 1 E) 2
x, x = 0 ise
3. Jc(x)z{'f—_x,x<0ise
biciminde tanimh f fonksiyonu igin,
4
f(x)dx 2
,{ 7. [ (x=1]+[x~2[)dx
belirli integralinin degeri kactir? 2
belirli integralinin degeri kactir?
A) % B) 6 C) % D)9 E) 3—32
A)8 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13
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8. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gergel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
F N

> X
—3\/2 5
-1
y =fx)
X, f(x) =0 ise
he) = f .
x+1, f(x) >0 ise
biciminde tanimlanan h fonksiyonu igin,
4
[hdx
-2
belirli integralinin degeri kactir?
A)5 B) 6 C)8 D) 9 E) 11
9. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.
y
A

Buna gore,
5
[ f(x)dx
-3

belirli integralinin degeri kactir?

A) 8 B) 9 C)9,5 D) 10 E) 11

i

S

MAT>.MATIK VAD

10. Sekildeki ABCD karesel pistinin A kdsesinde bulunan bir ko-
sucu surekli olarak ok ydnunde sabit hizla kosarak pistin et-
rafinda turlar atiyor.

D«— <— <«— <«— (C

—_— —F — —>

A— —> —» —> B

Pistin cevre uzunlugu 4 km olup kosucu bir tam turu 1 saat-
te atiyor.

t degiskeni dakika birimi cinsinden zamani temsil etmek Uize-
re, kosucunun kilometre birimi cinsinden C kdsesine olan
kus ucusu uzakliginin zamana bagh degisimi f (t) fonksiyo-

' nu ile modelleniyor.

Bu verilere gore,

1, f() <1 ise
h(x):{z, F()>1 ise

biciminde tanimlanan h fonksiyonu igin,
75
[hat
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 90 B) 105 C) 120 D)135  E) 150

a+20

1. [[|x-10/-10/dx =100
a

esitligini saglayan kag degisik a tam sayisi vardir?

A) 1

B) 9 C)10 D) 20 E) 21




Integral ve Problemler

INTEGRAL

1. Her birinin boyu 12 cm olan homojen iki mumdan biri 2 di-
Jeri de 3 saatte erimektedir.

s

Ayni anda yakilan bu iki mumun cm birimi cinsinden boyla-
ri toplaminin zamana bagli degisimi f(t) fonksiyonu ile mo-
delleniyor.

t degiskeni saat cinsinden zamani temsil ettigine gore,
3
[ f(t)dt
0
belirli integralinin degeri kactir?

A) 28 B) 30 C) 42 D) 56 E) 63

i

S

MAT>_MATIK VAD

2. Sekildeki A noktasinda bulunan bir kaplumbaga, dakikada 5
metrelik sabit bir hizla B noktasina gidiyor.

A:" X Y B
< 120 m »4— 50 m —»<+— 60 m —>

Kaplumbaganin harekete bagladigi andan itibaren, metre bi-
rimi cinsinden X ve Y noktalarina olan uzakliklari toplaminin
zamana bagli degisimi f (t) fonksiyonu ile modelleniyor.

e A, X, Y, B noktalarr dogrusaldir.

¢ tdegiskeni dakika cinsinden zamani temsil etmektedir.
Buna gore,
34
[fdt
24

belirli integralinin degeri kactir?

A) 400 B) 450

C) 500

D) 750  E) 1000
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3. Bir robot stiplrge hizli ve yavas olmak Uzere iki farkli mod-
da temizlik yapmaktadir.

@D GD

Bu robot stiptrge bulundugu evi;

e Hizl modda calistirldiginda 20
¢ Yavas modda calistirldiginda ise 30

dakikada temizlemektedir.

Robot stipurge énce hizl modda caligtirliyor ve bir stre son-

ra yavas moda gegiriliyor. Bylece evin temizlenmesi 28 da-
kika suruyor.
Supdrgenin calistigi sire boyunca evin kirli kisminin yizde
orani asagida grafigi verilen f (t) fonksiyonu ile modellenmis-
tir.
Ylzde Orani (%)
A
1004
f(t)
t .
- » Zaman (dakika)
0 28
Buna gore,
10
[ f(t)dt
4

belirli integralinin degeri kactir?

A) 320 B)336 C)420

D) 432

E) 480

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Dairesel bir parkurda hep ayni yonde sabit hizla kosan bir
atlet; A noktasindan harekete basladiktan

e 13 dakika sonra B noktasindan 4. kez,

e 21 dakika sonra B noktasindan 6. kez

gegciyor.

t degiskeni dakika birimi cinsinden zamani temsil etmek Uze-
re, bu atletin B noktasina olan uzakliginin (cembersel uzak-
higinin) zamana bagl degisimi f (t) fonksiyonu ile modelleni-
yor.

6

[fodt=A

0
20
[fodt=B
13
< . B
olduguna gére, + orani kagtir?

A) 1,3 B) 1,4 C)1,55 D) 1,6 E)1,7

Ozdes iki traktér bir tarlay birlikte siirmeye basliyor. Bir sii-
re sonra traktérlerden biri bozuluyor ve tarlanin kalan kismi
saglam traktérle suraltyor.

Bu tarlanin strdlmeyen kisminin zamana bagl degisimi asa-
gida grafigi verilen £ (t) fonksiyonu ile modelleniyor.

Surilmeyen Kisim
(d6énlm)

t
» Zaman (saat)

o
ol------

12

Buna gore,
6
J(f(t)-a)dt=0
0

esitligini saglayan a gercel sayisi kactir?

A) 15 B) 16 C) 18 D) 20 E) 24




1.

Integral ve Problemler

INTEGRAL

Sekildeki d dogrusunun Uzerinde saatteki hizlar 3, 4 ve 6
km olan U¢ kosucu bulunmaktadir.

LY
4
3 >

d

i /

L 2

-

,'4— 12 km » ’

-

Bu u¢ kosucu ayni anda d den 12 km uzaklikta bulunan ¢
dogrusuna dogru kosmaya basliyor; ¢ ye varan durup diger-
lerinin gelmesini bekliyor.

Bu G¢ kosucunun km birimi cinsinden £ dogrusuna olan
uzakliklar toplaminin zamana bagh degisimi f(t) fonksiyo-
nu ile modelleniyor.

t degiskeni saat birimi cinsinden zamani temsil ettigine
gore,

[ f(t)dt

0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 48 B)52  C)54 D) 58 E) 60

i

S

MAT>_MATIK VAD

Bir isi A iscisi 6, B iscisi ise 12 saatte bitirmektedir.

ikisi birlikte bu isi yapmaya basladiktan bir siire sonra A is-
Gisi isi birakiyor ve kalan isi B is¢isi tek bagina tamamliyor.

Bu isin zamana bagl olarak tamamlanma orani asagida gra-
figi verilen f(t) fonksiyonu ile gdsteriliyor.

Tamamlanma
Orani (%)
A

100

50

t
¥ Zaman (saat)

Bu verilere gore,

belirli integralinin degeri kactir?

A) 300 B)350  C)400 D) 450 E) 500
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3. Bir hayvanat bahgesindeki dort pandanin yaglari sirasiyla 4,
8,9 ve 19'dur.

¢ Bir yil gectikten sonra en yasl panda 6llyor ve geriye 3
panda kaliyor.

e Bir yil daha gectikten sonra yine en yasl panda 6ltyor
ve geriye 2 panda kaliyor.

¢ Bir yil daha gectikten sonra yine iki pandadan yasl ola-
ni 6ltyor ve geriye tek panda kaliyor.

¢ Bir yil daha gectikten sonra son panda da éltyor ve ge-
riye hi¢ panda kalmiyor.

t degiskeni yili temsil etmek Uzere, bu pandalarin yas orta-
lamasinin zamana bagli degisimi f(t) fonksiyonu ile model-
leniyor.

Ortalama
A

101

>
- --------L:
=

t
» Zaman (yil)

f(t) fonksiyonunun [0, 1) araligindaki grafigi yukarida veril-
mistir.

Buna gore,

[ f(t)dt

belirli integralinin degeri kactir?

A) 23 By22  C)21

i

iK VADIS

MAT>.MAT

4. Sekildeki A, X, Y ve B noktalari dogrusaldir.

A X Y B
® t t ®
—> 5 3 7

| AX| =5 birim

| XY | =3 birim

| YB| =7 birim

A noktasinda bulunan bir noktasal cisim,[AB] boyunca sa-
bit bir hizla ilerleyerek B noktasina variyor.

Bu cismin, hareketi boyunca X ve Y noktalarina olan uzaklik-

lari toplaminin zamana bagl degisimi, asagida grafigi veri-
len f(t) fonksiyonu ile modellenmistir.

Uzaklik(birim)

A

:
! Bu gizim gergek
: dlgiitlerine
' uygun bigimde
! yapilmamistir.
i

' ' g

: : ! -
L Zaman (t
0 t ty t3 4 ©
Buna gore,

esitligini saglayan k gercel sayisi kactir?

A) g B) 2

4
C)g

ENEN]

D) 3 E)




Iki Egri Arasindaki Alan

INTEGRAL

1. Gergel sayilar kiimesi Gzerinde tanimli f ve g fonksiyonlari-
nin grafikleri asagida verilmisgtir.

y
A

¢ g(x) fonksiyonunun grafigi orijinden gecmektedir.
e f(0) =4tur
e f(x) = g(x) denkleminin gercel kdkl yoktur.
x eksenine dik olan keyfi bir dogrunun f ve g nin grafik-

lerini kestigi iki nokta arasindaki uzaklik daima sabit ol-
duguna gére,

4
J1£69-g09dx
-3
belirli integralinin degeri kactir?

A) 12 B) 14 C) 20 D) 24 E) 28

2. Birbirinden farkli olan f ve g dogrusal fonksiyonlarinin gra-
fikleri A(—-1, 2) noktasinda kesisiyor.

Buna gore,
m -4
[feydx+ [gxdx=0
-4 m
esitligini saglayan m € R* sayisi kacgtir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)8

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

y Bu gizim gergek
A olgatlerine
uygun bigimde
yapilmanigtir.
"
P X
0 a
y =9
y=f()
Yesil ve sari boyali bélgelerin alanlar sirasiyla 6 ve 8 birim-
karedir.
a a
Jfeax= [g(ax
0 0

olduguna gore, turuncu boyali bélgenin alani ka¢ birim-
karedir?

A) 6 B) 7 C)8 D) 10 E) 14

4. Sekildeki f ve g fonksiyonlarinin grafikleri x = 4 noktasinda

birbirlerine tegettir.

y

y=71(

4
o [fdx=26
0
4

o fg(x)dx=5
2

olduguna gére, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 16 B) 18 C) 21 D) 28 E) 31
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5. Asagidaki dik koordinat diizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri gésterilmistir.

y=9()

a L.
0 N
y =f(x)

o Yesil boyall bélgenin alani 4 birimkaredir.
e Kirmizi boyal bélgenin alani 11 birimkaredir.

e Sari boyali bélgenin alani 30 birimkaredir.

a 0
[fydx+ [gx)dx=0
0 a
olduguna gére, mavi boyali bélgenin alani kag birimka-
redir?
A) 15 B) 19 C) 23 D) 24 E) 37

6. Asa@idaki dik koordinat diizleminde,
f:[0,00) —[0,50), y = f (x)
9:[0,00) —[0,20), y =g (X) =x+ £ (X)

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.
y
0 y=x+ f)

y=f(x)

Buna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A)9 B) 10

C) 12

D) 15 E) 16

i

iK VADIS

MAT>.MAT

fR—R, f(x=x2
gR—R, gx)=x+2

fonksiyonlarinin grafikleri arasinda kalan bélgenin alani
kac birimkaredir?

A) 4 B) 4,5 C)5 D) 5,5 E)6
Asagidaki dik koordinat diizleminde,
y=Xx+2 ve y=2x
dogrularinin grafikleri verilmistir.
y
» X
0

Buna gére, boyali boélgenin alani asagidaki integraller-
den hangisiyle ifade edilebilir?

A) fz(Z—x)dx B) fz(x—2)dx

2
C) f(3x+2)dx

-2

D) f(x— 2)dx

E) fz(x—2)dx




Iki Egri Arasindaki Alan

INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde,

2

y =X ve 2

y=x"-X

egrileriile y = x dogrusunun [0, 2] araligindaki grafikleri ve-
rilmistir.

Turuncu ve gri boyali bélgelerin alanlar sirasiyla T ve G
olduguna gore, T nin G tiriinden esiti asagidakilerden
hangisidir?

2G 3G
N B) <

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
y=Ccosx ve y = —X + COSX

egrileriile x =t dogrusunun grafikleri verilmistir.

A

R k
0 NS

\\_.
Buna gore, boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

27 +1 2 2+ 1
A x B) t+2 C) > D) 5 E) >

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde,

(] y:X3 [ ) y:X5

() y:X7 [ ) y:X9

egrilerinin [0, 1] araligindaki grafikleri verilmistir.

0 1

Sari, mavi ve gri boyali bélgelerin alanlar sirasiyla S, M
ve G olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?

AG<M<S

ByG<S<M COCM<G<S

D)S<G <M

E)YS<M<G
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4. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

° y=2x2—x . y=3x—x2 ° y=8x2—9x
egrilerinin grafikleri verilmistir.
y
A
5 >

Turuncu ve sari boyali bolgelerin alanlari sirasiyla T ve
S olduguna goére, % orani kactir?

1 1 2 3
A) B) 3 C) 3 D) 1 E) >

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,
° y=x3—x2 ° y=x3—x ° y=X2—X

egrilerinin [O, 1] araligindaki grafikleri verilmigtir.

y
A

1
X
v

Kirmizi ve yesil boyali boélgelerin alanlari sirasiyla K ve
Y olduguna gére, K nin Y tiiriinden esiti agsagidakilerden
hangisidir?

AY-2 B

Y
2

C)38Y-5 D)Y E)Y -1

i

MAT> MATIK VADIS

6. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,

y=¢e ve y=e*-x

egrilerinin grafikleri verilmistir.

~

Boyali bélgelerin alanlari esit olduguna goére, a gercgel
sayisi kactir?

A) 6 B) 9 C)12  D)18 E) 24

Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli f, g ve h fonksiyonlarinin grafikleri verilmis-
tir.

f

y
A
\ b
» X
0 a\
g

Turuncu, yesil ve sar boyall bélgelerin alanlari sirasiyla 2, 5
ve 4 birimkaredir.

o [(F-h)x)dx=-

o [(f-g)(x)dx=5
0

olduguna gére, gri boyal bolgenin alani ka¢ birimkare-
dir?

A) 8 B) 9

C) 10 D) 12 E) 13




Degisken Degigtirme Yontemi

INTEGRAL
2 4,
f(2x)dx
0
belirli integralinde 2x = u doniistimi yapilirsa asagidaki
integrallerden hangisi elde edilir?
1 1 4
A) [udu B) [ (2u)du C) Judu
0 0 0
Fiu Yu
o [(ghw o f(3)a
0 0
f gergel sayllar kimesi Uzerinde tanimli ve sUrekli bir fonk-
siyondur. GZ)
a o
b <
[ fx)dx >
a X
=
belirli integralinde Vx2+ 1 = u déniisiimii yapilarak elde edi- §
len yeni integralin alt ve Ust sinirlar sirasiyla ¢ ve d olmakta- A
dr. =
<
Buna gore, =
a®+b?-c?-d?
ifadesinin degeri kactir?
A) -2 B) -1 co D) 1 E)2
1
f X dx 6.
belirli integralinin degeri kactir?
A1 BV2-1 CiV2 D3 E) Y2 +1

f gercel sayilar kimesi Gzerinde tanimli ve surekli bir fonk-
siyondur.

2
fx-f(xz)dx
1

belirli integralinde x? = u doéniisiimii yapilirsa asagidaki
integrallerden hangisi elde edilir?

4 4 4
A) [ fwadu B) [5-fWdu  C) [2f(udu
1 1 1

4 2
D) /2f(u)du E) / 2uf(u)du
1 1

Alt ve Ust sinirlar birbirlerinden farkh ve integral operatéri
dx olan bir belirli integralde,

X2—X=U

dénusimu yapilinca, elde edilen yeni integralin alt ve Ust sI-
nirlari birbirine esit oluyor.

Buna gore, baslangictaki integralin alt ve tst sinirlarinin
toplami kactir?

A) -2 B) -1 C)o D) 1 E)2
1
[ (2x+1)- (2 +x) dx
0
belirli integralinin degeri kactir?
4 8
A) 3 B) 2 C) 3 D)3 E) 4
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f(x) = sinx fonksiyonunun [0, x| araligindaki grafidi ile

x ekseni arasinda kalan bélgenin alani 2 birimkaredir.

Yukarnidaki bilgiye gére,

7_[2
sin¥x
f —"{_ dx
3 X
belirli integralinin degeri kactir?
A+ B) & C) 1 D) 2 E) 4
4 2

n € R olmak Uzere,
[0, —1[0,1], F(x) =x"
fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasinda kalan alani he-

saplamak isteyen Ayten, x* = u ddnlisiimii yaparak bu isle-
mi gerceklestirmistir.

y f)

Sekil - 1

Sekil - 2

Ayten, Sekil - 2’'deki grafigi gizdiginde bir dogru pargasi olus-
tugunu gozlemlemistir.

Buna gore, Sekil - 2°deki boyali bélgenin alani kag birim-
karedir?

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Fatih belirli integrali kullanarak asagidaki boyali bélgenin ala-
nini hesaplamak istiyor.

L
<

y = fx

0 X

4

¢ [0,4] araliginda f artan,_}"I azalandir.
Fatih bu alani hesaplarken Yx = u déniisiimii yaptigina
gore, Fatih’in elde ettigi yeni integral icin koordinat diiz-
lemindeki alan gosterimi asagidakilerden hangisinde
dogru bicimde yapilmistir?

A Y B) v
) ) )

o
o

C)y D) vy




Integral ve Geometri

INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde, f ve g dogrusal fonk-
siyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
A

y=g()

y=F)

a > 0 olmak lizere,
a
o [fdx=9
0

e [gdx=24
0

olduguna gore,
f(@) +9()

toplaminin degeri kagtir?

A) 8 B) 10 o) 1 D) 13 E) 15

m € R* olmak lizere,

2a
fmxdx=12
0

olduguna gore,

4a
f mx dx
3a

belirli integralinin degeri kactir?

A) 15

B) 18

C) 20 D) 21

i

S

MAT>_MATIK VAD

Asagidaki dik koordinat dlizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

. 09 =9()

denkleminin ¢éziim kiimesi {a, b, c} dir.
e a<b<cdi
h(x) =[f(x)-g()|
biciminde tanimlanan h fonksiyonu igin,

[hxdx=6
0

[hxdx=9
b

olduguna gére,
b
[hx)dx
a
belirli integralinin degeri kactir?

A3 B) 6 oY Do

y =9
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4. Asagidaki dik koordinat dizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

y=1(

a < b < ¢ < dolmak Gzere,
09 =9(x)

denkleminin ¢éziim kiimesi {a, b, c, d} dir.
h(x) =|f() -9 ()

biciminde tanimlanan h fonksiyonu igin,
b
e [h(xdx=6
a

° fch(x)dx=4
b

d
e [h(x)dx=10

olduguna gore,

a
[ h(x)dx
0
belirli integralinin degeri kactir?
A)8 B) 9

©) 10 D) 12

E) 14

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Asagidaki dik koordinat dlizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

e f ve g nin grafikleri ikiser 1Isindan olusmaktadir.

e fve gnin grafikleriy = 1 dogrusunun tzerinde kesismis-
tir.

e f fonksiyonunun mutlak maksimum noktasinin ikinci bi-
leseni 3 tur.

b
o f[1 —g(x)]dx =6 dr.

Bu verilere gore,

c

[ Fxdx

0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 12 B) 18 C) 24 D)27  E)36




Integral ve Geometri

INTEGRAL
1. Asagidaki dik koordinat diizleminde, f ve g fonksiyonlarinin 3. Asagidaki dik koordinat diizleminde, f fonksiyonu ile y = 6
grafikleri verilmistir. dogrusunun grafikleri verilmigtir.
y y
~ A
6
1 1 y = 6
0 0 » x
/7 a b c 4
OAB iicgeninin agirlik merkezi G olduguna gore, y=fK
4 4 .
fX)dx= [ keg(x)dx z
of of [fxydx= [[2+F(x) -6]dx
0 a
esitligini saglayan k gercel sayisi kactir? )
a olduguna goére, f fonksiyonunun mutlak maksimum de-
A) 2 B) 3 C)4 D)5 E) 6 <>t geri kagtir?
X A)9 B) 10 C) 12 D) 15 E) 16
=
<
=
2. Asag@idaki dik koordinat dlizleminde, f ve g fonksiyonlarinin |D—\]
grafikleri verilmistir. g
Y\ 4. Dogrusal ve artan bir f fonksiyonu ile ilgili olarak,
B
\ e f(0)>0
61 ™\A .« f4)=6
oldugu biliniyor.
8 > x
0 - 0 < a < 4 < b olmak lizere,
y=fx) 4 b
y =g [fxydx= [ F(x)dx
4
[0B] dogru parcasinin orta noktasi A olduguna gére, :
esitligini saglayan a ve b gergel sayilari igin,
8
J1£09-g09]cx 2@ + (o)
0
belirli integralinin degeri kactir? toplaminin degeri kactir?
A) 12 B) 18 C) 24 D) 36 E) 48 A) 36 B) 45 C) 54 D) 72 E) 108
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INTEGRAL

5. m > n > 0 olmak lzere,

m
f (m - n)xdx

n
fm nxdx
0 n

M orani kactir?

olduguna goére, — n

A) V2 B) V3 C)2 D)2¥2 E)3

6. Asagidaki dik koordinat diizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

L.
>

e f(0)=£(6) =
o [f(dx=12
0

olduguna gore,

b
[1a09 - x)]dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 6 B) 9 C) 12

D) 16

E) 18

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7. Asagidaki dik koordinat dizleminde, f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

y
A
y=fKx
\ y = 9K
dNC T A !
0 | | R
» X
a b c

a

b
o [gMdx+ [ f)dx=4

0 a

C

e [fdx=5

b

olduguna gére, ¢ - d carpiminin degeri kactir?

A) 15 B) 18 C) 20 D)24  E)30

8. Dik koordinat diizleminde, A(0,2) ve B(2, 0) merkezli iki es

cember yayi birbirine teget olacak bicimde cizilerek asagi-
daki gibi f fonksiyonunun grafigi olusturuluyor.

» X

0

f fonksiyonu minimum ve maksimum degerlerini sirasiy-
la x = x, ve x = x, noktalarinda aldigina gére,

X2
[ f(x)dx
X4
belirli integralinin degeri kactir?
A) V2 B) 2-12
D) 4-212

C) 2¥2-2

E) 2Y3-3




1.

Integral ve Geometri

INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde verilen ABCD karesinin,

o [AB]ile [BC] kenarlar f

. [AD] ile [DC] kenarlari da g

fonksiyonunun grafigini olusturmaktadir.

C noktasinin koordinatlar C(10, m) dir.

» <

59
Al

C(10, m)

o

10
ff(x)dx =76
0

ve |OA|>|OD/| olduguna gére,

a

[g(x)dx=15
0

esitligini saglayan a gercel sayisi kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

i

S

MAT>_MATIK VAD

Yarigapi 2 birim olan bir yarim ¢cember dik koordinat dizle-
mine asagidaki gibi yerlestirilerek [0, 4] araliginda tanimli f
fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

y
~
y=f(x)
0 4 > x
) =1

denkleminin ¢dziim kiimesi {a} olduguna géré,

a

J(£(0-f(a))ox

belirli integralinin degeri kactir?

A) -2 B) 2n-4 C) m—-1

D)6-=x E) 12-2x

Bir kenar uzunlugu 6 birim olan bir karenin igerisine cizilen
kirmizi ve yesil renkli iki ceyrek gember sirasiyla f ve g |
fonksiyonlarinin; siyah renkli dogru ise h fonksiyonunun
grafigidir. |

y=f(x)

-3 0 3‘ 3
y = h(x)

Buna gore,
0 3
J1g() = F(x)]dx+ [[g(x)~h(x)]dx
-3 0

isleminin sonucu kactir?

A) 31

B) 41 C) 61 D) 8x E) 91




@Kuasar

E|

NTEGRAL

4. Sirasiyla 15, 17 ve 8 birim capli lic cember,Sekil - 1'deki gi-
bi dik koordinat diizlemine yerlestirilerek [0, 40] araliginda
tanimli f fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

Sekil - 1

Daha sonra yarigapi 20 birim olan bir yarim ¢ember dik ko-
ordinat dizlemine Sekil - 2'deki gibi yerlestirilerek yine
[0, 40] araliginda tanimli g fonksiyonunun grafigi elde edili-

yor. |
y
r y =9()
40
w » X
0
Sekil - 2
Buna gore,
40
1900 F(x)lax
0
‘ belirli integralinin degeri kactir?
A) 1601 B) 1967 C) 2007
D) 216n E) 224

i

iK VADIS

MAT>.MAT

5. Yaricapi 2 birim olan iki es ¢eyrek gember dik koordinat diiz-

lemine asa@idaki gibi yerlestirilerek [0, 4] araliginda tanimli
f fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

<

y=7(

£ nin grafiginin (2, 0) noktasina gére simetrigi alinarak yine
[O, 4] araliginda tanimh g fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

Buna gore,

[1£(x)-g(x)]dx
0

belirli integralinin degeri kactir? |

A) B) t+2 C)n+4

D) 27 E)8




T € ﬁW Periyodik Fonksiyonlar

INTEGRAL
1. Gergel sayilar kimesi Gzerinde tanimli ve periyodik bir f fonk- 3. Bir hastanin kalp ritim grafigi asagidaki f fonksiyonu ile mo-
siyonunun grafigi asagida verilmistir. dellenmisgtir.
y
A
__________________ P
y =f(X
» X
-4 0 4 8
f nin esas periyodu 4 olduguna gore,
2023 e . . .
f £ (x) dx f periyodiktir ve f nin esas periyodu 5 tir.
2015 5
belirli integralinin degeri kactir? of fax=20
— 1dué Sre,
A 4 B) 8 C) 10 D) 12 E)16 O olduguna gore
S
27
> [ fx)dx
.¥ 17
=
§ belirli integralinin degeri kactir?
N
I:’. A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
2. Gergel sayilar kiimesi lizerinde taniml bir f fonksiyonuileil- =
gili olarak asagidakiler biliniyor:
e Sureklidir.
e Periyodiktir.
e Esas periyodu 6 dir. 4. Periyodik ve surekli bir f fonksiyonu icin,
jzf (x)dx = 24 tiir e f nin esas periyodu 4 tur.
° = g
10 0
dx =6 drr.
Buna gore, * 71]]‘()() X "
58
[ fdx oldugu biliniyor.
40
belirli integralinin degeri kagtir? Buna gobre, asagidakilerden hangisinin sayisal degeri he-
saplanabilir?
A) 12 B) 18 C) 24 D) 36 E) 48 ! 3 7
A [ fx)dx B) /[ f(x)dx C) | fxdx
0 0 3
12 4
D) [ f(x)dx E) [ f(x)dx
11 -4
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5. Gergel sayilar kiimesi tUzerinde tanimli ve sirekli bir f fonk-
siyonu,her x gercel sayisi igin,

fx+2) =1

esitligini saglamaktadir.
2
[ fx)ydx=12
-2
olduguna gore,

0
[ fxydx

—24

belirli integralinin degeri kactir?

A) 12 B) 24 C) 36 D) 60 E) 72

6. 16 metre capinda 100 tane es yarim cember birbirlerine te-
get olacak bicimde ug uca eklenerek sekilde gdsterildigi gi-
bi bir kayak pisti yapilyor.

A noktasindan saniyede © metrelik sabit bir hizla kaymaya
baslayan bir kayakginin cizdigi edri f(t) fonksiyonu ile mo-
delleniyor.

e Kayakeinin kaydidi stire boyunca pistle temasi hig kesil-
memistir ve hareketi dizlemseldir.

¢ t degiskeni saniye birimi cinsinden zamani temsil etmek-
tedir ve kayakg¢inin hizi daima sabittir.

f(0) = 0 olduguna gore,

324

[ fyat
0
belirli integralinin degeri kactir?

A) =47

B) —27 C)o

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7. ABC eskenar tiggeninin A késesinde bulunan bir noktasal

cisim sabit bir hizla strekli olarak Aﬁ) nin etrafinda tur ati-
yor.

A—» —> —> —> —» B

Noktasal cisim bir tam turu 4 saniyede atiyor ve surekli ola-
rak oklar yénunde ilerliyor.

t degiskeni saniye birimi cinsinden zamani géstermek Uze-
re, cismin hareketi boyunca A noktasina olan uzakh@inin za-
mana bagl degisimi f(t) fonksiyonu ile modelleniyor.

[fdt=18
0
olduguna gore,

2022

[ fat

2020

belirli integralinin degeri kactir? ‘

A)3 B) 4,5 C)6 D)9 E) 18




Tek - Cift Fonksiyonlar

INTEGRAL

Gergcel sayilar kiimesi Uzerinde tanimli ve tirevlenebilen bir 3.

f fonksiyonu ile ilgili olarak asagidakiler biliniyor:

¢ Gift fonksiyondur.
e f(0)=2dir
o f(-1)=4tur

Bu verilere gore,
1
o
0
belirli integralinin degeri kactir?
A) -2 B) -1

o) 1 E) 4

i

i)
<
>

X

Gercel sayilar kiimesi Uizerinde tanimli ve sUrekli bir f fonk- <€
siyonu, her a gercel sayisi icin, =
0 a %_\]
[feydx= [ F(x)dx <

-a 0 =

esitligini saglamaktadir.

Buna gére, f icin asagidakilerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) Tek fonksiyondur.

B) Cift fonksiyondur.

C) Bire bir fonksiyondur.

D) [0,) araliginda artandir.

E) f(0) =0dr.

f gercel sayilar kimesi tzerinde tanimli olan surekli ve cift
bir fonksiyondur.

;
[fxdx=6
-2

olduguna gore,

2
[ fx)ax
-1
belirli integralinin degeri kactir?
A) -6 B) -3 C)3

D) 6 E) 12

£ bir ¢ift fonksiyon olmak Gzere, asagidaki dik koordinat duiz-
leminde,

y=f()vey=5+f(x)

fonksiyonlarinin grafikleri verilmisgtir.

Bu cizim gergek
olcitlerine
uygun bicimde
yapiimamistir.

' Yesil boyali bélgenin alani 6 birimkare olduguna gore,
turuncu boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A2 B) 3 C)4 D)5 E)6
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NTEGRAL

5. Gergel sayilar kimesi Gzerinde tanimli, strekli ve cift olan bir
f fonksiyonunun [0, 4] araligindaki grafigi asagida verilmis-
tir.

Boyali bolgenin alani 9 birimkare olduguna goére,
0
| f(2x)dx
-2
‘ belirli integralinin degeri kactir?

A) -18 B) -4,5 C)4,5 D) 6,5 E)9

6. f gercel sayllar kimesi Uzerinde tanimli, dogrusal ve tek
fonksiyondur.

2
[fx)dx=6
]
olduguna gore,

4
J f(dx
-2

belirli integralinin degeri kactir?

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 24

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7
fs\fx—4dx

1
belirli integralinin degeri kactir?

A) -1 B) -0,4 C)0 D)02  E)05

f gercel sayilar kimesi Uizerinde tanimli olan surekli, artan

ve tek bir fonksiybndur.

4
[fxydx=3
0

olduguna gore,

4
1 6]dx
-4

belirli integralinin degeri kactir?

A)O B) 3 C)4 D) 6 E)8

f(x—3)-(x—2)-(x—1)-x-(x+ 1)+(x+2)+(x+3)dx
-3

belirli integralinin degeri kactir?

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2



Integral ve Analitik

INTEGRAL

2 5 3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde f ve g fonksiyonlarinin
1. f| ¥4-x"-x |dX grafikleri gizilerek bir kare olusturulmustur.
0
y

A
belirli integralinin degeri kactir?

A) -2 B) « C) 2n-4 D)2 E) 4 \

/

y=9(
2. x, #0ve y, # 0olmak Uzere, dik koordinat dizlemindeki f ve g fonksiyonlarinin grafikleri A(2, 2) ve B(7, 1) noktala-
A(x,, y,) noktast icin OA dogrusunun denklemindeki y de- ‘N rinda kesigmigtir.
giskeni yalniz birakilarak elde edilen yeni denklemin x de- 0@
giskenine baglh olan kismi A ile g&steriliyor. § Buna gére,
ORNEK : E ! :
: I:’. [a(dx+ [ f(x)dx
2 7
;{ A(8, 2) noktasi igin; E]
= isleminin sonucu kactir?
OA:3y-2x=0 g
8.2 5 A 12 B)13  C)15 D) 17 E) 18
OA:y=,x
3
olacagiicin, K degeri %x olur.
o >

Dik koordinat diizlemindeki A(4, m) noktasi igin,
\ 4, fx)=Vax-x2+4-2
OfAdx =6 fonksiyonunun grafigi x eksenini x = x
da kesiyor.

JVex=x, noktalarin-

olduguna gére, | OA | uzunlugu kag birimdir?

X, < X, olduguna gére,

A) 117 B) 2V5 C) Y21 D)5 E)4V2 )
[ f(x)dx

integralinin degeri kactir?

A2 B) 212 C) 4 D) © E)2r-4
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NTEGRAL

5. y = f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi Gzerindeki iki nok-
taA(x,, y,) ve B(x,, y,) olmak Gzere,

[ fxydx

belirli integralinin sayisal degeri

AB

ile gosteriliyor.

A(-1, -6) ve B(4, m) noktalari i¢in,

AB|=0

olduguna gore, m kacgtir?

A) 4 B) 5 c)6 D) 7 E)8

6. vy =f(x) dogrusal fonksiyonunun grafigi x ve y eksenlerini si-
rasiyla A(16, 0) ve B(0, 12) noktalarinda kesiyor.

[AB] dogru parcasinin tzerindeki P(x,, y,) ve Q(x,, y,) nok-
talariicin,

e X, <X

1%
e |PQ|=5 birim

oldugu biliniyor.

belirli integralinin en biiyiik ve en kiiciik degerleri sira-
siyla M ve N olduguna gére, M - N farki kactir?

A) 24 B) 30 C) 36 D)45  E)48

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7.

y = f(x) ve y = g(x) dogrularinin grafikleri (a, b) noktasinda
kesismistir.

/

(a, b)
0 4 6 > X
y =g
y = f(x)
e [[f®-gM]dx=A
0b
e [lo'00-F"]dx=B
0
olduguna gore, | A- B/ kagtir?
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

£:[0,3] — [0,3], y = f(x) fonksiyonu ile ilgili olarak asagida-
kiler biliniyor:

o f(0)=0ve f(3) = 3tur.

e Surekli ve artandir.

o te{1,2} olmak Uzere, f nin [0, t] ve [t, 3] araligindaki
grafikleri dogru pargalaridir.

3
° f| FO)—fF7(x) dx =3 tar.
0

Bu verilere gore, (1) in alabilecegdi degerler toplami kag-
tir?

A) 2 B) 2,4 C) 2,5 D) 2,8

E) 3




1.

Integral ve Déniigiimler

INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde y = f(x) fonksiyonunun
[0, 1] araligindaki grafigi verilmistir.

y
A
| R »y = f(¥)
| ’x
0 1

f nin bu araliktaki grafigi x ve y eksenlerinin pozitif ydntinde
surekli olarak birer birim 6telenerek

9:[0,00) —[0,00),y =g (x)

fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi elde ediliyor.

1

[fxdx=0,7
0
olduguna gore,

5
fg(x)dx
3

belirli integralinin degeri kactir?

A) 7,4 B) 7,7 0) 8,2 D) 8,4 E) 8,7

i

S

MAT>.MATIK VAD

2.

Dik koordinat duzleminin | baslangi¢ noktasinda bulunan bir
robot;

« Once x ekseniyle pozitif ydnde 45° lik aglyla Y2 birim

e Daha sonra x eksenine paralel olacak bicimde saga dog-
ru 1 birim

gidiyor ve yukaridaki hareketleri strekli olarak tekrarlyor.

y=f(x)

Robotun izledigi yol y = f(x) fonksiyonunun grafigini tem-
sil ettigine gore,

2023

[ fx)dx

2021
belirli integralinin degeri kactir?

A) 2021 B) 2021,5 C) 2022
D) 2022,5 E) 2023
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NTEGRAL

3. Asagidaki dik koordinat diizleminde,reel sayllaikﬂmesi Uze-
rinde tanimli ve stirekli bir f fonksiyonunun [0, 3] araliginda-
ki grafigi verilmistir.

y
~
N -
: y=rfX
] E— ___:L____
of ]
1|--#F----- |:------|
' >

f nin grafigi (3, 3) noktasina gore simetrik olduguna go6-
re,

6

[ fxdx

0

belirli integralinin degeri kactir?

A) 10 By12  C)15 D) 16 E) 18

4. Asagidaki dik koordinat dizleminde,gercel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli ve surekli bir f fonksiyonunun (1, 3) arali-
gindaki grafigi verilmistir.

f nin grafigi (3, 1) noktasina gére simetrik olduguna goé-
re,

5
[ fxdx
]
belirli integralinin degeri kactir?

A) 3 B) 4 C) 45

i

iK VADIS

MAT>.MAT

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

flo]—[0.1] y=7()
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

y=f()

Px1, y1)

P X

f nin grafigi Gzerindeki keyfi bir P(x,, y,) noktas i¢in
P - X, 2 - y,) noktas,

g1.2] —[1.2), y=9()
fonksiyonunun grafigi Gzerine dismektedir.

Boyali bolgenin alani 0, 4 birimkare olduguna gore,
2
fg(x) dx
1

belirli integralinin degeri kactir?

A) 0, 4 B)0,6 C)14 D) 1,6 E) 2

6. Gergel sayilar kimesi Gzerinde tanimli ve sirekli bir f fonk-

siyonunun grafigi x = 2 dogrusuna goére simetriktir.
3
o [fx)dx=6
]

2

o [fdx=2

0

olduguna gore,

1
[ fx)dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) -2 B) —1 0o D) 1 E) 2




Integral ve Déniigiimler

INTEGRAL

Bir f fonksiyonu ile ilgili olarak asagidakiler biliniyor:

e Tanim kimesi [O, 1] dir.

e Sureklidir.

1
o [ fx)dx=1dir
0
n € N olmak lizere,

g:[O,oo)—»R
g:[n,n+1— (=1)+(n+ 1)+ f (x)

biciminde tanimlanan g fonksiyonu igin,

‘2022
[g(x)dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) =1011 B) 1010

D) 1011

C) 1010
E) 2021

fR—=R,y=f(x
fonksiyonunun grafigi (1, 2) noktasina gére simetriktir.

f surekli bir fonksiyon olmak iizere,
1
[fxdx=6
-3

olduguna gore,
5
[ fx)ax
]
belirli integralinin degeri kactir?

A)6 B) 8 C)9 D) 10

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. ave b pozitif gergel sayilar olmak Uzere, bir f fonksiyonu-
nun grafiginin;

¢ a birim saga ve a birim sola ételenme eylemleri sirasiy-
+ _
la & ve f2

¢ b birim yukari ve b birim asadi ételenme eylemleri de si-
rasiyla f + ve f.-

ile ifade ediliyor.

Yukarida grafigi verilen f fonksiyonu igin f1+ ve f,- fonksi-
yonlarinin grafikleri asagidaki gibi olur.

Gergel sayilar kiimesi Gizerinde tanimli ve siirekli bir f
fonksiyonu igin,

.
[fxdx=6
-1

olduguna gore,

-1
[ £2 (%) dx
-3

belirli integralinin degeri kactir?

A) 6 B) 9 ©) 10 D) 12

E) 15
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NTEGRAL

4. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

y=f(x) vey=f(2x)

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

Sari ve turuncu boyali bolgelerin alanlar sirasiyla 10 ve
45 birimkare olduguna gére, yesil boyali bolgenin alani
kag birimkaredir?

A) 20 B) 24 C) 25 D) 30 E) 35

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde, (- o0, 0] araliginda ta-
nimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y =1

f nin grafigi Gzerindeki (x, y) noktalar (-x, 6 — y) noktalari-
na doénusturdlerek, [0, ) araliginda tanimli bir g fonksiyo-
nunun grafigi elde ediliyor.

Buna gore,

0 4
[ foydx+ [ g(x)dx
4 0

isleminin sonucu kactir?

A) 12 B) 16 C) 18 D) 20

i

iK VADIS

MAT>.MAT

6. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,

y=Ff(), y=f(2x) vey=f(4x

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
A

Sari, turuncu ve yesil boyali bélgelerin alanlar sirasiyla
8, 6 ve 10 birimkare olduguna gére, gri boyali bolgelerin
alanlarn farki ka¢ birimkaredir?

A) 36 B) 45 C) 48

D) 54 E) 63

Gergel sayilar kiimesi tUzerinde tanimli ve sirekli bir f fonk-
siyonunun [1, 6] araligindaki grafigi asagida verilmigtir. ‘

y
A

f nin grafigi x = 6 dogrusuna goére simetriktir.
4 8
[fxdx=3 ve [ f()dx=13
1 1
olduguna gére,
11
[ f(x)dx
6
belirli integralinin degeri kactir?
A) 6 B) 8 C)9

D) 10 E) 12




integral ve Doniigiimler

INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f0, 8] — R, y=f(x)
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

f nin grafigi O(0, 0) noktasi etrafinda ve negatif ydonde bir
miktar déndurilerek,

g:[0, 10] — R, y=g(x)
fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi elde ediliyor.
y
y =9g()
X
0 10

10
e [la(x)|dx=9
0

olduguna gére, mavi boyali bélgenin alani kag birimka-
redir?

D) 2,5 E) 3

i

S

MAT>_MATIK VAD

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
f[0,12] — B, y=f(x)

fonksiyonunun grafigi ile bu grafigin orijin etrafinda ve nega-
tif yénde 6 derece dénduriimesi sonucunda elde edilen,

g:[0,13] — R, y=g(x)
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

12
[ f(x)dx=0
0
olduguna gore,
13
fg(x)dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

A) -12 B) -18 C) -24 D)-25  E)-30
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NTEGRAL

3. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

fi[0. 4] —[0, 2} f(x)=Vx

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

s

h 4
x

NG

0

£ nin grafigi O(0, 0) noktasi etrafinda ve ok yéntinde bir mik-
tar déndurulerek g fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi el-
de ediliyor.

Buna gore,

2(5

fg(x)dx
0

belirli integralinin degeri kactir?

N2 B) 1 C g D)2 E)

W/

i

iK VADIS

MAT>.MAT

4. Kirmizi boyali ve egri bir tel pargasi dik koordinat diizlemine

yerlestirildiginde, telin uc noktalar O(0, 0) ve P(8, 6) nokta-
larinin Uzerine geliyor.

y
A

P(8, 6)

Bu tel parcasi O(0, 0) noktasi etrafinda ve negatif yonde 108°
déndurdldagunde dik koordinat dizlemini asagidaki gibi
boyuyor.

.
Ll

Doéndirilme esnasinda telde herhangi bir kirilma ger-
ceklesmedidine gore, boyali bélgenin alani kag birimka-
redir?

A) 18w B) 20w C) 251 D) 30x E) 367




Belirli integral - TUrev iligkisi

INTEGRAL

1. Asagidaki dik koordinat diizleminde, y = x® egrisi ile bu eg-
rinin x = 1 noktasindaki tegeti verilmistir.

-~

Buna gore, boyali boélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 6,75 B) 7,20 C) 7,25 D)750 E)7,75

2. Asagidaki dik koordinat diizleminde,
f(x) =3x% - x3

fonksiyonunun grafigiile f nin yerel maksimum noktasinda-
ki tegeti verilmistir.

Buna gore, boyali boélgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 6,75 B) 7,20 C) 7,25 D)7,50 E)7,75

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. Asag@idaki dik koordinat dizleminde, y = Ix egrisi ile bu eg-
rinin iki tegeti gosterilmistir.

y

o Boyali bdlgelerin alanlari birbirine esittir.

e 1
e (, tegetinin egimi 12 dir.

Buna gore, £, dogrusunun y eksenini kestigi noktanin
ikinci bileseni kactir?

N3 B2 C) -1 D)3 B2

4. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

£ = - x

fonksiyonunun grafigi ile f nin yerel minimum ve yerel mak-
simum noktalarindaki tegetleri verilmistir.

Buna goére, boyali bélgelerin alanlan toplami kag¢ birim-
karedir?
2

A) 5

B) 3 C)a
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5. ikinci dereceden bir f fonksiyonunun grafigi x eksenini

x = — 1 ve x = 2 noktalarinda kesmektedir.

y
A

y=1(

f nin x = — 1 ve x = 2 noktalarindaki tegetleri birbirine dik
olduguna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

N
[on

8
C)1 D)E

\V]

6. Sekildeki ¢ dogrusu,
f(x) =4x? - x*

fonksiyonunun grafigine yerel maksimum noktalarinda te-
Gettir.

Y

7 \

a ve b aralarinda asal dogal sayilar olmak lizere, boyali

bélgenin alani %‘E birimkare olduguna gore, a + b top-

lami kagtir?

A) 21 B) 37 C) 46 D) 65 E) 79

.

MAT>.MATIK VADISI

7. P(x), sabit terimi sifir olan tGglincl dereceden bir polinom
olmak Uzere, asagidaki dik koordinat diizleminde y = P(x)
egrisinin grafigi verilmistir.

y
A

X1

y =P

e P(x) in x = x, ve x = x,, noktalarindaki tegetleri birbirine

paraleldir.

1 2

¢ P(x) polinomunun bas katsayisi -3 tur.

Sari ve yesil boyali bélgelerin alanlari sirasiyla S ve Y ol-
duguna gére, | S - Y| kag birimkaredir?
A)O B) D)3

c) 5 E)6

8. Asagidaki dik koordinat diizleminde grafikleri verilen ikinci
dereceden f ve g fonksiyonlari x = 1 noktasinda birbirlerine
tegettir.

Mavi ve sari boyali bélgelerin alanlar sirasiyla S, ve
S

s

S, olduguna gore, s,

orani kactir?

ne B3 c)

olw
S
|
m
|




TEST

Integral ve Olasilik

' INTEGRAL

Rakamlar kiimesinin birbirinden farkli iki elemani gelisigizel
secilerek
b

f(x -2)dx

a

belirli integralinde a ve b yerine rastgele yaziliyor. (a # b)

C")rnegin; secilen iki rakam 2 ve 7 ise esit olasllikla,
2

f7(x—2)dx yada f(x—2)dx

integrallerinden biri elde ediliyor.

Bu bicimde elde edilen bir belirli integralin sonucunun
tam sayi olma olasilhig kactir?

NE  Be c)

">
oo

5
E)ﬁ

Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f:[0.6] —[2.4] y=£ ()

bire bir fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
N
4C B
f
2
A o
X
0 6 4

4
[ xdx=8
2

olduguna gére, OABC dikdortgeninin i¢ bolgesinde rast-
gele alinan bir noktanin boyali bélgeye ait olma olasiligi
kactir?

2 3 5 5 7
A 5 B) g O g D) o Bl g

i

S

MAT>_MATIK VAD

3.

Dik koordinat diizleminde, £:[0,1]— [0,1], f (x) =x® ve
g:[0,1] — [0,1], g(x) = Yx fonksiyonlarinin grafikleri ile x = 1

vey = 1 dogrulari gizilerek asagidaki sekil olusturuluyor.

y
~

Buna goére, boyali bélgenin icerisinde rastgele isaretle-
nen bir noktanin kirmizi boyali bélgeye ait olma olasiligi
kactir?

OABC bir kare

| OA| =2 birim

Sekildeki OABC karesinin i¢ bolgesinde rastgele alinan
bir noktanin, karenin késelerinden birine olan uzakhgi-
nin 1 birimden kiigiik olma olasihgi

1
4- [ f(x)dx
0

2
f 2dx
0
degerine esit olduguna gore, f(x) fonksiyonunun kural
asagidakilerden hangisidir?

A) ¥1-x B)
D) V1%

C) V1 -x2
E) Y4-x2

1+Xx
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NTEGRAL

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

£:[0,4]—1[0,2], f(x) =2-¥x

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

Buna gore, boyali bélgeden rastgele se¢ilmis bir nokta-
nin x eksenine olan uzakhginin y eksenine olan uzakli-
gindan daha kiigiik olma olasiligi kactir?

7 11
12 E)

1 3 5
N3 B3 ©g D) 16

6. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,
£:[0,4] — R, f(x)=x*-4x
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

Buna gére, boyal bélgeden rastgele segilen bir nokta-
nin x = 2 dogrusuna olan uzakhginin y eksenine olan
uzakhgindan daha biiyiik olma olasiligi kagtir?

D)% E) >

7
C)ﬂ

5
12 B) 24

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Asagidaki dik koordinat diizleminde, x eksenini A(6, 0) ve y
eksenini B(0, 3) noktalarinda kesen f(x) dogrusal fonksiyo-
nunun grafigi verilmistir.

y
y 3

\ B(0, 3)

0 A(S,N i

y=71(

Buna gore, CﬁB nin i¢ bolgesinde rastgele alinan bir
noktanin x eksenine olan uzakliginin y eksenine olan
uzakhigindan daha biiylik olma olasiligi asagidakilerden
hangisine esgittir?

1

[1f () ~x]dx 2%~ f ()]dx

0 0

A) B)

6 2

J f(dx [ Fxax

0 0

2

2
[ fx)dx f

0% D) °
[ fx)dx
0

X; -f (x)]dx

6
[ f(x)dx
0




1.

Integral ve Kesme - Katlama

INTEGRAL

Dik koordinat diizlemine,
fO=1-x7
fonksiyonunun grafigi Sekil - 1’deki gibi giziliyor ve f nin gra-

figinin (—oo, 0] araligindaki parcasi, kesikli ¢izgi boyunca
kendi Uzerine katlanarak Sekil - 2 elde ediliyor.

.
» <

Sekil - 1

Sekil - 2

Buna gore, Sekil - 2’deki boyali bélgenin alani kag birim-
karedir?

A)% B)g C) 1 D)%

i

S

MAT>_MATIK VAD

Seffaf bir kagit pargasinin Gzerine dik koordinat diizlemi yer-
lestirildikten sonra,

fx)=4-x2

fonksiyonunun grafigi Sekil - 1’deki gibi ciziliyor.

b

=
Xy

/

Daha sonra bu kagit parcasi, P(0, 4) noktasi orijinin Gzerine
gelecek bicimde Sekil - 2’deki gibi kendi Gizerine katlaniyor.

Sekil - 1

Sekil - 2

Buna gore, Sekil - 2’deki kirmizi boyali bélgenin alani kag
birimkaredir?

D) 8@3—8 5 16—38\@
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3. 2x3'luk dikdortgen bigimindeki seffaf iki es kagit parcasinin
Uzerine,

F0)=x=x*

fonksiyonunun [0, 2] araligindaki grafikleri giziliyor.

Daha sonra yesil renkli grafigin uc noktalari y ekseni tzerin-
de kalacak bigimde, bu iki kagit parcasi dik koordinat diiz-
lemine asagidaki gibi yerlestiriliyor.

y
~
0 .
D
Va
q 2

Buna gore, sari boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

1+472
3

2+ 442
3

44+2y2

A) 3

B) C)

10Y2

D) 2v2 E) —5

i

S

MAT>.MATIK VAD

4. Seffaf bir kdgit parcasinin Gzerine birim karelere bélinmus
dik koordinat duzlemi yerlestirildikten sonra, ikinci derece-
den f fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi ciziliyor.

'
% ! 1 YA [ ! 1
F-T====f3d-=-===-= ] == ==k mea ——r——————:——————‘-
| I
1 ' 5) r q '
| I
| : ' [ 1
; I
! i ' r \ q '
oy L~ = o e N s ]
i i
! ' r \ q '
i ' : 1 L :
I
! 1 ' r \ q '
| ' [ | !
mmmpmmmmmd R mmmm g m———— ---
] 8 ' ; [ i : '
! ' | '
1 ' r \ q '
| 8 ' [ 1 '
PR, S Ao e =y teefee [ R e ==
| ! C i i 0
1 ' r i q '
! ' '
] ! ' L | '
________ e e el = e e el o g S S SR (T
| . e i [ 1 N
. . : : : ;
| . : ' [ 1 N
2 : ' LBl
T r r —
' ' 0 K : i X
] ! ' [ » | 1 '
; !
] ; [ '
I J B -1 ' [ ' ] '
WS RRpEpRpRpR PRYpIpRYRS RRpRRpR PROE SRR S L o] ARy PR
| . : ' ' H
| [ ; | 1
| 8 ' [ 1
' g ' '
. : : : . - :
i [ e e decanas I

Daha sonra bu kagit parcasi y = x dogrusu boyunca kendi
Uzerine katlanarak asagidaki sekil elde ediliyor.

Buna gére, turuncu boyal bélgelerin alanlan toplami kag

birimkaredir?
5 13 7 5
A) 3 B) 2 C) 6 D) 3 E) 5




1.

Integral ve Kesme - Katlama

INTEGRAL

Seffaf bir kagit pargasinin tizerine dik koordinat diizlemi yer-
lestirildikten sonra,

f:[0.4]—[0.2) f(x) ="x
fonksiyonunun grafigi Sekil - 1’deki gibi ciziliyor.

YA

Sekil - 1

Daha sonra bu kagit pargasi orijinden gegen bir dogru bo-
yunca kendi Uzerine katlanarak, Sekil - 2’deki gibi f nin gra-
figinin uc noktalarinin x ekseninin Gzerine gelmesi saglani-
yor.

Sekil - 2
Buna gore, yesil boyali bélgenin alani ka¢ birimkaredir?

3 5
D)E E)§

4

A) 1 B) 3

C)

[JRN]

i

S

MAT>_MATIK VAD

Seffaf bir kagit parcasinin Uzerine dik koordinat diizlemi yer-
lestirildikten sonra, ¢ : y = x + 1 dogrusunun grafigi Sekil - 1’de-
ki gibi ciziliyor.

£ &

4

P(3, 4)

Bl X
>

Sekil - 1

v

Daha sonra bu kagit parcasi, (0, 1) noktasindan gecen bir
dogru boyunca, P(3, 4) noktasi x ekseninin Uizerine gelecek
bicimde kendi (izerine katlanarak Sekil - 2 elde ediliyor.

—1/|N\o@&\_ %
< -

Sekil - 2
Sekil - 2°deki kirmizi renkli dogru parcalar y = f(x) fonk-
siyonunun grafigi olduguna gore,

1
[ fxpdx
0

belirli integralinin degeri kactir?

1 B I
N2 1 s 92 7
D)1-— E)1+—.

2117 2y17
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3. Seffaf bir kagit pargasinin Gizerine 4x2’lik birim kareli diizlem
yerlestirildikten sonra,

£:[0,4] —[0,2], (¥ =Vx

fonksiyonunun grafigi Sekil - 1’deki gibi ciziliyor.

L
A
1
1
1
1
1

Sekil - 1
Daha sonra bu kagit parcasi kesikli gizgiler boyunca kesili-
yor ve kesilen parca ters gevrilerek Sekil - 2’deki gibi tekrar

yapistinliyor.

LN

gk

B

Sekil - 2

..---""""‘—f

Béylece tanim kiimesi [0, 2] olan kirmizi renkli g fonksi-
yonunun grafigi elde edildigine gore,

Ja(x)dx

0

belirli integralinin degeri kactir?

nL B) % )3 D)

i

iK VADIS

MAT>.MAT

iki es kareden meydana gelen dikddrtgen bigimindeki sef-
faf bir kagidin Uzerine,

fl-1A1—[0.1) f(9 =x°

fonksiyonunun grafigi Sekil - 1’deki gibi ciziliyor ve bu kagit
tam ortasindan kesilerek iki parcaya béltnuyor.

A %

Sekil - 1

Daha sonra bu iki kagit, dik koordinat diizlemine Sekil - 2’
deki gibi yerlestirilerek x = 1 noktasinda ttrevlenebilen ve ta-
nim kiimesi [0, a] olan bir h fonksiyonunun grafigi elde edi-
liyor.

i
>

h(x) A

O T ——

» X
0 1
Sekil - 2
Bu verilere gore,
a

[[-1+h(x)]dx

1
belirli integralinin degeri kactir?

2 3 7 8 17

A 5 B) 10 C) 15 D) 15 E) 30




Integral ve Kesme - Katlama

INTEGRAL

Bir kenar uzunlugu 2 birim olan kare bigimindeki bir seffaf
kagit, Sekil -1’deki gibi dort es kareye boélinayor.

Daha sonra bu karelerden ikisinin icerisine iki tane ceyrek
cember Sekil - 2'de gdsterildigi gibi ciziliyor.

%

Sekil - 2 Y

Bu kagit; cemberlerden birinin ug noktasi orijinin Gzerine ge-
lecek, diger cember de x eksenine teget olacak bicimde dik
koordinat diizleminin Uzerine asagidaki gibi yerlestirilerek
kirmizi renkli f fonksiyonunun grafigi elde ediliyor.

2

Sekil - 1

y
A

Buna gore, turuncu boyali bolgenin alani agsagida veri-
len belirli integrallerden hangisinin degerine esittir?

2

A [ f(x)dx

0

2
B) [ 2f(x)dx
0

s

5
C) ff(x)dx D) f2f(x)dx
0 0

3
E) [ 2f(x)dx
0

i

S

MAT>_MATIK VAD

Bir kenar uzunlugu 2 birim olan kare bigimindeki bir seffaf ka-
gidin Gzerine 2 birim yaricapl bir ceyrek gember Sekil - 1’de-
ki gibi ciziliyor.

Sekil - 1

Daha sonra bu kagit, ceyrek gemberin ug noktalari (0, 0) ve
(a, b) olacak bicimde Sekil - 2'deki gibi dik koordinat diizle-
mine yerlestirilerek kirmizi renkli f fonksiyonunun grafigi el-
de ediliyor.

<

y=71(
(a, b)

Sekil - 2

faf(x)dx: 0
0

olduguna goére, a + b toplami kactir?
A r B) 1+Vrn C) 2+Vx

D) 2% E) n-\1
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3. Bir kenar uzunlugu 1 birim olan kare bigimindeki seffaf bir
kagidin Gzerine karenin késegeni cizildikten sonra bu kagit
dik koordinat diizlemine asagidaki gibi yerlestiriliyor.

y

A

1

Seffaf kagidin disey yonde n kez ortadan ikiye katlanmasi
sonucunda olusan kirmizi renkli dogru pargalar f (x) fonk-
siyonunun grafigi olarak tanimlaniyor.

ORNEK:
y y
A A
f,x)
1/2
£,
1/4
X M—)x
0 1 0 1
y y
fa
X
1/8 1/16 T,
X X
0 1 0 1
Buna gore,
2—2021

ffzozz (x)dx = 22
0

esitligini saglayan a gergel sayisi kagtir?

A) —4044 B) 4042 C) —2022

D) —2021 E) -1011

i

iK VADIS

MAT>.MAT

Bir kenar uzunlugu 1 birim olan kare bicimindeki seffaf ka-
gitlardan

e Mavi renkli olanlara f(x) = x?

o Kirmizi renkli olanlara da g(x) = Vx

fonksiyonlarinin [0, 1] araligindaki grafikleri giziliyor.

Daha sonra bu kagitlar, ayni renkli iki kagit yan yana gelme-
mek kosuluyla dik koordinat diizlemine asagidaki gibi yer-
lestirilerek [0, oo) araliginda tanimli bir f fonksiyonunun gra-
figi elde ediliyor.

Bu cizim gercek
oOlcitlerine

uygun bicimde
' yapilmamistir.

—

X

f, tamimh oldugu her noktada tiirevienebilen bir fonksi-
yon olmak lzere,

a

o [f(x)dx=A

0

b

o [f(x)dx=B

a

olduguna gore, B — A farki kactir?

4+2v5
3

8+4y5
3

8+415

A) 5

B) C)

1225
5

12 - 4y5
5

D) E)




1.

Mantik ve integral

INTEGRAL

Gergel sayllar kimesi Uzerinde tanimli ve surekli bir f fonksi-
yonu ile ilgili olarak p, g ve r Snermeleri asagidaki gibi verili-
yor:

3
e p:” ff(x)dx=6 dir.”
2

5

° q: “ff(x)dx:Q dur.”
3

5
o 11 [ f(x)dx=m dir”
-2

m € R olmak lzere,
(pAQ)=r=0

olduguna gore, m asagidakilerden hangisine esit ola-
maz?

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18

i

S

MAT>_MATIK VAD

2. Asagdidaki dik koordinat diizleminde, ikinci dereceden bir f

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

y =1

Bu f fonksiyonu ile ilgili olarak p ve q énermeleri,
e p: “ Kirmizi ve mavi boyal bélgelerin alanlari birbirlerine

esittir.”

8
e q: “ff(x)dx:O dir.”
0

bigiminde veriliyor.
pAg=1

olduguna gore, asagidakilerden hangisi kesinlikle dog-
rudur?

A) £(0) = 4 tir.
B) f(4) = 0 dir.
C) f(2) = 4 tur.

D) f(8) =0dir.

E) £(6) = 1 dir.
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NTEGRAL

3. Dogrusal bir f fonksiyonu ile ilgili olarak p, g ve r dnermeleri
asagidaki gibi veriliyor:

e p:“f(1)=0dr”

3

e q: “ff(x)dx: 1 dir.”
1

5
o r: “ff(x)dx:S tar.”
3

Buna goére;

I (pAQ)=T
Il. (pAT)=(q
. (gar)=p
énermelerinden hangilerinin dogruluk degeri 1°dir?
A) Yalniz |

B) Ivell C) lvelll

D) Il ve llI E) I, llvelll

.

MAT>.MATIK VADISI

4. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f:10,5]—[0,5], y = f(x)

fonksiyonunun grafigi ile, f nin grafiginin orijin etrafinda ve sa-
at yoénunde bir miktar déndurtlmusa verilmigtir.

(5,9)

Buna gore;

e p:“m=7dir”
e ¢ : “Turuncu boyall bélgenin alani 3 birimkaredir.”
o r: “Yesil boyali bélgelerin alanlari toplami 12 birimkaredir.”

biciminde verilen p, q ve r 6nermeleri icin asagidakiler-
den hangisinin dogruluk degeri kesinlikle 1’dir?
C) (arn=p

A) (prg)=r Blp=q

D) (pAg)=r

E) r=p
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Gergek Hayat Uygulamalari ::_

INTEGRAL

[a, b] araliginda surekli olan bir f fonksiyonunun bu

araliktaki ortalama degeri,

b
b—1a~aff(x)dx tir.

-12 =<t = 12 olmak Uzere, bir kdyln 16 Mayis Pazar glinu
icerisindeki sicaklik degisimleri asagidaki f (t) fonksiyonu ile
modelleniyor.

Sicaklik (°C)
A

£ =7i6 (x-12)(x + 12)

.. P t(Saat)

Bu kdyiin Pazar giinii boyunca ortalama sicakhgi kag °C
dir?
A)8 B) 10 C)12

D) 15 E) 16

Asagidaki dik koordinat diizleminde bir aracin hiz - zaman
grafigi verilmistir.

Hiz (Km/Saat)
»~

12

» Zaman (Saat)

Bu aracin harekete basladigi andan, durdugu ana kadar
gecen sure boyunca ortalama hizi kag km/saat’tir?

A) 4 B) 4,5 C)6 D) 7,5

E)8

i

S

MAT>_MATIK VAD

3.

6 metre uzunlugundaki bir diregin gélge boyu saat 12.00’da
sifir, saat 18.00’da ise 9 metre olarak Slculmustur.

Saat: 18.00
Golge Boyu : 9 metre

Saat: 12.00
Golge Boyu : 0

Bu diregin saat 12.00 ile 18.00 arasinda gélge boyunun de-
gisimi asagida grafigi verilen ikinci dereceden f fonksiyonu
ile modellenmistir.

Golge Boyu (Metre)
A

»Z t
0 e 8 P Zaman (Saat)

Saat 18.00’1 gectigi andan itibaren diregin gélge boyunun
ayni hizda azaldigi gézlemlenmistir.

Bu diregin gélgesinin saat 12.00 ile 18.00 arasinda orta-
lama boyu ka¢ metredir?

A) 4 B) 4,5 C)5 D) 6 E)7,5
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4. Bir cismin Dinya’ya gore agirh@i, yer ¢cekiminin o cisme uy-
guladigi kuvvetle 6lgulir.

Dlnya’nin yarigapi 6000 km olup 80 kg agiriginda olan bir
astronotun Diinya merkezinden x km uzak oldugu andaki
agirhgs;

X 7
w(x) = 28810

X2

kg, X = 6000

fonksiyonu ile modellenmistir.

Bu astronotun Diinya yiizeyinden dogrusal olarak uzaya
dogru t km gidebilmesi icin gerekli olan is,

t
W= [w(x)dx kg km
6000

olduguna gore, astronotun yer ylizeyinden 12000 km uza-
ga gidebilmesi icin gereken is ka¢ kg-km’dir?

A) 24-10° B) 24-10* C)32:10°

D) 32-10% E) 48-10*

i

iK VADIS

MAT>.MAT

5.

Bir cocuk parkina 4 metre genisliginde kayak pisti yaptirmak
isteyen bir belediye, 3D yazicidan bu pisti iki parga olarak Gik-
tr aldirnyor.

— P

2. parca

1. parca

Birinci parcadaki kirmizi renkli egrilerden birisi,
3 3
f:[0.2]— 0] F(x) =53¢

fonksiyonunun grafigidir. ikinci pargadaki kirmizi renkli ki-
simlar da 5’er metre uzunlugunda olup parca diizlemseldir.

Bu iki parca asagidaki sekilde gésterildigi gibi birlestiriliyor
ve pistin alt kismi doldurularak yiksekligi 4 metre, tabani da
gri boyali ylizey olan bir dik prizma elde ediliyor.

Bu pistin lizerinden asagi dogru kayan biri ® ve @ nu-

marali birlegsme yerlerinden gecgerken sarsilmadidina g6-
re, pistin altinin doldurulmasi i¢in kullanilan malzeme

kac metrekiptiir?

A) 28

B) 30

C) 35 D) 36 E) 38
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INTEGRAL

f gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve ttrevlenebilen bir
fonksiyondur.

f(-1)=0ve f(2) =3
olduguna gére,
2
S 22+ f(x)ax
-1

integralinin degeri kactir?

A) =27 B) -9 C)3 D)9 E) 27
t > 0 olduguna gore,
t
f (4x - x2)dx
0
integralinin alabilecegi en biiyiik tam sayi degeri kactir?
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12
1
f<1 +¥x- g/x+1)dx:A
0
1
f(x—\'{;-s\"x+ 1)dx =B
0
olduguna gore, A + B toplami kactir?
1 3
A) 0 B) > C) 1 D) 5 E) 2

i

S

MAT>_MATIK VAD

5
f 3x dx
7 ¥2x-1

integralinin degeri kactir?

A)5 B) 8 C) 10 D) 15 E) 16

Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli ve turevlenebilen bir f fonksiyonunun gra-
figi verilmigtir.

y = f(x)

Buna goére,

/f‘x-f'(X)—f(X)

2
4 X

dx

belirli integralinin degeri kactir?

A) -2

B) -1 0o D) 1 E) 2
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x+1, x<1ise

6. f(x):{_S—X x> 1ise
2 b
biciminde tanimh f fonksiyonu igin,

3

ff(2x— 1)dx

0

integralinin degeri kactir?

A) 2 B) 2,5 C)3 D) 4 E) 4,5
7. Gergel sayllar kiimesi Gzerinde tanimli ve iki kere tiirevlene-
bilen bir f fonksiyonunun grafiginin,
e x = —1 noktasindaki tegetinin egimi 3

e X = 2 noktasindaki tegetinin egimi 5

olarak veriliyor.

F'(x) ikinci tiirev fonksiyonu [-1, 2] araliginda siirekli ol-
duguna goére,

2
£+ £ (x)x

—1
belirli integralinin degeri kactir?
A) -16 B) -8

C) 4 D) 8

E) 16

i

iK VADIS

MAT>.MAT

8. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

fX)=1+¥x ve g(x) =k

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y

“Boyali bolgelerin alanlarn esit olduguna gore, k kactir?

A) B) 2 C) D) g E) g

W~

S
3

fSi:;;&dx

belirsiz integralinde Vx = u déniisiimii yapilirsa asagida-
ki integrallerden hangisi elde edilir?

A) fsinudu B) f2sinudu C) fusinudu

p) [ SNtqy

sinu
U E) [ S du




€
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INTEGRAL

. f(1)=-2

esitliklerini saglayan f fonksiyonu igin,

1
3
[ fxydx

N =

integralinin degeri kactir?

A) -5 B) -2 0)2 D)5

2. Dik koordinat diizleminin birinci bolgesinde;
o Koordinat eksenleri
e x=9vey=9dogrulan
e y=x3+1vex=y>+1egrileri

arasinda kalan bolge boyanarak asagidaki gibi bir logo ya-
piliyor.

Bu logonun alani kac¢ birimkaredir?

A) 39 B) 47 C) 51 D) 54 E) 57

i

S

MAT>_MATIK VAD

Gergcel sayilar kimesi Uzerinde tanimh ve surekli bir f fonk-
siyonu icin,

8
[fxydx=6
-4

oldugu biliniyor.

Buna gore,
3
[ 2+ f(3x—1)]dx
-1
belirli integralinin degeri kactir?
A) 4 B) 6 C)8

D) 10 E) 12

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
£:[0,2] —[0,4], f(x)=4-x°

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A
44
f
- » X
0 2

[0, 2] araligi iki es pargaya bélintip olusan pargalarin sol ug

noktalari x, ve x,, olarak igaretleniyor.

Daha sonra alt araliklar taban kabul eden ve yukseklikleri
sirasiyla f(x,) ve f(x,) birim olan iki dikdortgen ciziliyor.

Bu iki dikdortgenin alanlan toplami A ve f fonksiyonu-
nun grafigi ile x ekseni arasinda kalan bélgenin alani B
olduguna gore, A - B farki kag birimkaredir?

A) % B) 1 C)

wo

D) % E)

w |
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1
5. o = —=—F——d
£ = e
2-4v2
. f(=""3
esitliklerini saglayan f fonksiyonu icin f(2) degeri kac-
tir?
2 4
A0 B) 3 C)1 D) 5 E) 2

6. fx-f(x)dx:xm+c

esitligini saglayan f fonksiyonu icin f(3) degeri kactir?
1 S S e Al
A 6 B) 6 © 12 D) 12 E) 12

7. fx VX2 +1dx
belirsiz integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?
A) %(x2+ N¥x2+1+c

B) l(x2+1)'||'x2+1+c

2
C) %(x2 + Vx4 1+c

D) %(x2+1)'ix2+1+c

E) %(x2+1 +¥x2+1)+c

.

MAT> MATIK VADISi

P(x) bir polinom olmak tzere,
fP(xs)dx
polinomunun derecesi 16 dir.

Buna goére,
sz (x2)+ P'(x?)dx

polinomunun derecesi kactir?

A) 19 B) 21 C) 29 D) 30 E) 31

P(x) Gglncl dereceden bir polinom olmak Uzere, asagida-
ki dik koordinat diizleminde, y = P(x) egrisinin grafigi veril-
mistir.

L.
>

N
o
[\]

y

x

fP(x)dx

polinomunun bas katsayisi 1 olduguna gore, P(x) poli-
nomunun sabit terimi kactir?

A3 B) 4 C)9

D) 12 E) 16
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INTEGRAL

integralinin degerini geometrik olarak hesaplamak iste-
yen biri asagida taslagi verilen boyali bélgelerden han-
gisinin alanini hesaplayarak bu islemi gerceklestirebilir?

A)
ﬁvﬁ
B) |
C) |
*x
D) ‘
E) )

i

S

MAT>_MATIK VAD

2. e f(=(x|- 2)

e g(x) =|x|

fonksiyonlarinin grafikleri gizilerek asagidaki gibi bir logo ya-
piliyor.

Bu logonun alani kac¢ birimkaredir?

) 12

3. Asag@idaki dik koordinat diizleminde,

F0) = (x+1)2

fonksiyonunun grafigi ile f nin koordinat dizleminin baslan-
gI¢ noktasindan gegen tegeti verilmistir.

y
~

Buna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?
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4. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kiimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonu ile x = 4 ve y = 3 dogrula-
rinin grafikleri verilmistir.

Boyali bolgelerin alanlar birbirine esit olduguna gére,

4

[ fx)ax
0
integralinin degeri kactir?
A) 6 B) 9 C)12 D) 15 E) 18

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,
FOO=1vx-2
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y

Boyali bélgelerin alanlari birbirine esit olduguna gére,
a + b toplami kagtir?

A)9 B) 10

D) 13 E) 14

i

iK VADIS

MAT>.MAT

6. Asagidaki dik koordinat diizleminde, y = 4 dogrusuiile f fonk-

siyonunun grafikleri verilmigtir.

A y=f(

Yesil boyal bélgenin alani, mavi boyali bélgenin alanindan
6 birimkare fazladur.

Bu verilere gore,

2

ff(2x+ 1)dx

0

belirli integralinin degeri kactir?

A)9 B) 11 C) 20 D) 22 E) 24

Gergel sayilar kiimesi tizerinde tanimli ve tiirevienebilen
bir f fonksiyonu icin,

4

o [f(dx=12

0
4
. fx-f'%x)dx=16
0

olduguna gore, f(4) degeri kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8
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INTEGRAL
1.  Asagidaki dik koordinat dizleminde, dogrusal bir f fonksi- 3. Asagdidaki dik koordinat diizleminde,
yonunun grafigi verilmigtir.
o 1 g3
y . f.[o,@]—»R, F00) =23-1

fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A
0 C N
> X
X
Her a pozitif gercel sayisi i¢in, boyali bélgenin alani A B f
2
(% + 4a) birimkare
degerine esit olduguna goére, f(0) kactir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 EY6 & OABC bir dikdértgen olmak Uzere, bu dikdértgenin C ve A
a koseleri sirasiyla x ve y eksenleri, B kdsesi de f nin grafigi
< Uzerindedir.
>
X R olmak (i li bélgelerin alanl |
2. Asagidaki dik koordinat diizleminde, gergel sayilar kiimesi ‘= m & R olmak tizere, boyal bolgelerin alanlari toplaminin
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun grafigi verilmigtir. § mimkin olan en kiiclk degeri,
X a
0 = 3:M=3 b irimkare
y=fKx) <
=
olduguna goére, m kactir?
A) V2 B) Y2 0) V3 D) ¥3 ) Y2
0
X
b a

0 < b < 1 olmak Uzere, turuncu ve mavi boyali bélgelerin
alanlari sirasityla T ve M birimkaredir.

Her a > 1 gercel sayisi igin, 2
4, f| X2 - x|dx
M-T=a’-a 0
e§|t||§| sag|and|g|na gére’ b kagt"-? belirli integralinin degeri kagtlr?
1 1 2 3 K] A) 2 B) 2 0) 1 D)~ g 1
A, B) 5 0 5 D) 5 E) 5 ) 3 ) & ) ) & ) 6
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F[1]—R, f(x)=2-2x3
g:[-1,1]— R, g(x) =5-5x
fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y

NTEGRAL

5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

Turuncu ve sari boyali bolgelerin alanlar sirasiyla T ve

S olduguna gore, % orani kactir?

m% m% )1

;
6. f X2« sin xdx
1

belirli integralinin degeri kactir?

A) - B) - C)0

N

T
4

T 21
7. fcoszxdx+ fsinzxdx
0 T

isleminin sonucu kactir?

D) 21

m
N o

o
=7

i

iK VADIS

MAT>.MAT

8. Asagdidaki dik koordinat diizleminde, gergel sayilar kimesi
iizerinde tanimli f ve g fonksiyonlarinin [0, 6] araligindaki
grafikleri verilmistir.

f ve g periyodik fonksiyonlar olup bu iki fonksiyonun esas
periyotlari sirasiyla 2 ve 3 tur.

Bu verilere goére,

2024

[ (f-g)(x)dx

2022
belirli integralinin degeri kactir?

A) 4,5 B) 5,5 c)6 D) 6,5 E)7

9. Dik koordinat diizleminde, koordinatlari tam sayilar olan nok-

talara kafes noktasi denir.

f:[-6,6] — R, f(x)=36-x

fonksiyonunun grafigi ile x ekseni arasinda kalan bélge-
nin alani A birimkare, bu bélgenin icerisinde olan fakat
sinirlan Gizerinde olmayan kafes noktalarinin sayisi B ol-
duguna gére, A — B farki kactir?

A) 11

B) 12 C) 13

D) 15

E) 17
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INTEGRAL

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
R —R, f(x)=x*
gR — R g( =(x-1P

fonksiyonlariile y = 3 ve y = 7 dogrularinin grafikleri verilmis-
tir.

y
-~
. 0
7 i}
3
s
0

Buna gore, boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

A) 3 B) 3,5 C) 4 D) 4,5 E)5

a € R olmak lizere,
a+1
[1x—aldx
a-1
belirli integralinin esiti agsagidakilerden hangisidir?

a’+1
2

a+i

A 2

B) C)a D) 1 E)2

i

S

MAT>_MATIK VAD

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
f) =xve g(x) = x2

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
rF s
0 ; »X

Yesil ve turuncu boyali bolgelerin alanlan sirasiyla Y ve

T olduguna gore, ¥ orani kactir?

1 1 1 1
A1 B)E C)g 2

Birim karelere bolinmus asagidaki dik koordinat diizlemin-
de [1, 6] araliginda tanimli bir f fonksiyonunun grafigi veril-
mistir.

-1

Buna gore,
6
[ fxpdx
1
belirli integralinin degeri kactir?

A) 6 B) 6,5 C)7 D) 7,5 E) 8




@Kuasar

ﬁ

NTEGRAL

5. Dik koordinat diizleminde, y = 31x egrisi, x eksenive x = 4
dogrusu arasinda kalan bélge asagida gosterilmistir.

y
A

y = 3Vx

Bu boyali bélge, x = a ve x = b dogrulari ile esit alanli ti¢ bol-
geye ayriliyor.

log2=mvelog3=n

olduguna gére, log,b degerinin m ve n cinsinden egiti
asagidakilerden hangisidir?

2m+n 2m-n 4m-n
A 3m+n )3m—n ) 3m+n
3m-n 4m-—n
D) am + E) 3m-n
6. a > 0 olmak lizere,
f5x-5
—dx=0
0/ VX +1
esitligini saglayan a degeri kactir?
2 4 3 9
A) 3 B) 9 C)1 D) 5 E) 2

i

iK VADIS

MAT>.MAT

7. Asagidaki dik koordinat diizleminde f ve g fonksiyonlarinin

grafikleri verilmistir.

(g-F)(x)dx =12

O\‘m

e« [(g-Hx)dx=9
b

olduguna gére,

b

J(g-F)x)ax

a

belirli integralinin degeri kactir?

A) -21 B) -15 C) 15

D) 18
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f(fxmdx)dx

polinomunun bas katsayisi kagtir?
10 " 1 1 1
A 9 B) 10 ©) 90 D) 110 E) 132

Asagidaki dik koordinat diizleminde,

f:[0,6]—R, y=f(x) ve y=k-f(x)

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

»<

y=f®x

®

e Sari ve mavi boyall bélgelerin alanlar sirasiyla 4 ve 9
birimkaredir.

e Kirmizi boyali bélgelerin alanlari birbirine esittir.
Bu verilere gére, k gercel sayisi kactir?

n B2 O D)3 E) 12

i

S

MAT>_MATIK VAD

3.

g :[0,00) —[0,00)
x — ¥x ten biiyiik olmayan en biiyiik tam sayi
biciminde taniml g fonksiyonu igin,

t

fg(x)dx =41

esitligini saglayan t gercel sayisi kagtir?

A) 15 B) 18 C) 19 D) 21 E) 24

Asagidaki dik koordinat diizleminde, gercel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli bir f fonksiyonunun tarevinin (f' ntin) grafi-
gi verilmisgtir.

y
F N
a f
0 > X
[ Fx)dx= [[f(x)+F(x)]dx =12

olduguna goére,

[ £ (x)dx

0
belirli integralinin degeri kactir?

A) -2 B) -1 C)0

E) 2
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5. Ayni dizlem Uzerinde bulunan ve dogrusal olan iki gubuk,
oklar yéniinde esit hizlarla dondurllerek asadidaki sekiller-
de gOsterildigi gibi birbirine degdiriliyor.

~ “~
( 5 - -
dininisy aasinker

Sekil - 1 Sekil - 2
<7 A
Sekil - 3 Sekil - 4

Cubuklari taglyan dogrular arasindaki genis olmayan aginin de-
rece cinsinde dlgusiiniin zamana bagl degisimi, asagida grafigi
verilen f(t) fonksiyonuyla modellenmistir.

Aci Olguisti

(Derece)
~

| R
]

» Zaman (t)

Bu verilere gore,

esitligini saglayan k gercel sayisi kactir?

A) 8 B) 9 C) 12 D) 16

i

iK VADIS

MAT>.MAT

6. £(x)= x2+2x—3

B 1+x17+x41dx

fonksiyonunun yerel minimum noktasinin birinci bilese-
ni kactir?
A) -3 B) -2 C) -1

D)0 E) 1

7. Yarcapi 3 birim olan es ceyrek cemberler ug uca eklenerek
[0, 2022] araliginda tanimli, artan ve her noktada tiireviene-
bilen bir f fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi ciziliyor.

y
0N y =X

f(3) = 3 olduguna gére,

a+2
[ f(x)dx = 2022

a
esitligini saglayan a gercgel sayisi kagtir?

A) 1009 B) 1010 C) 1011

D) 2020

E) 2022
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1. PX)=x2+x -2

polinomunun sifirlan x, ve Xy dir.

1

X, < X, olduguna gbre,

1

) - D) -

w|o
m
=
|
N

1
6

2. Asagidaki dik koordinat diizleminde gercgel sayilar kimesi
Uzerinde tanimli f ve g fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y =g

Buna gore;
0 4

l. fg(x)dx = ff(—x)dx

-4 0
esitligi saglaniyorsa f(x) = g(x) tir.
3

I [l '0+g7'x)dx=0

2

esitligi saglaniyorsa f(x) = g(—x) tir.

. f(=x) = g(x) ise
0

2
[1f®-geldx= [[gx) - F (x)]dx tir.
0

-2

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve lll

E) I, Ilvelll

i

S

MAT>_MATIK VAD

3. Asagidaki dik kordinat dlizleminde,
yzﬁ"; ve y:s'nfx—3

egrilerinin grafikleri ile y = 4 dogrusu verilmistir.

Bu cizim gercek
Olcutlerine
uygun bicimde
yapilmamistir.

Buna gore, boyali bolgenin alani ka¢ birimkaredir?

A) 6 B) 9 C) 10 D) 12 E) 15

4. Asagidaki dik kordinat dlizleminde,

Vx + N =1
egdrisinin grafigi verilmistir.

y

0

Buna gore, boyali bolgenin alani kag birimkaredir?
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5. Asagidaki dik koordinat diizleminde,

FO)=x2-4:|x|-x
fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y
A

Mor ve mavi boyali bolgelerin alanlari sirasiyla S, ve S,
S
olduguna gore, §1 orani kagtir?
2

3 9
A) B)ﬁ

9 27 27
4 © 25 D) 64 B) 125

6. P(x) ve Q(x) bas katsayilari -1 olan ikinci dereceden poli-
nomlardir.

Asagidaki dik koordinat diizleminde,
P:[0,00) — R, y =P (x)
Q:[-,0) — R, y=Q(x)

fonksiyonlarinin grafikleri verilmistir.

y
A

0]

|0A|=2-|BO|

Sari boyali bélgenin alani 6 birimkare olduguna gére, ye-
sil boyali bélgenin alani kag birimkaredir?

A) 12 B) 18 C) 24 D) 36 E) 48

i
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7. Asagidaki dik koordinat diizleminde
x=y2 -3

egdrisinin grafigi gosterilmisgtir.

y

Bu cizim gercek
Olcutlerine
uygun bicimde
yapilmamistir.

x eksenine dik olan ¢ dogrusu bu egriye tegettir.

Yesil ve pembe boyali bolgelerin alanlan sirasiyla S, ve
S, olduguna gére, 8—1 orani kagtir?
2

4 3
9 C) 1 D) 5 E)

EN[¢e)

8. o f)=x*-2x°

o g(x)=2x

fonksiyonlarinin grafikleri kullanilarak asagidaki gibi bir lo-
go yapihyor.

Bu logonun alani S birimkare olduguna gore, S degeri-
nin sayi dogrusu tizerinde en yakin oldugu tam sayi kac-
tir?

A) 6 B) 7

C)8

D) 9 E) 10
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INTEGRAL
1. Asagidaki dik koordinat diizleminde [0, 2] araliginda tanim- 2. Birim karelere bolinmis asagidaki dik koordinat dizlemin-
Ii bir f fonksiyonunun grafigi verilmistir. de [AB] ve [CD] dogru parcalari verilmistir.
y
A y
A

e fnin grafigi (1, 1) noktasina gére simetriktir.
0 <t < 3 olmak iizere, y = t dogrusu [AB] ile [CD] yi sI-

1
« [fX)dx=1,6dr. rastyla x = X, ve X = X, noktalarinda kestigine gore,
0 .
Bu verilere gore, Xf tdx
2 Qa 1
f f (x)dx g integralinin miimkiin olan en biyiik degeri kagtir?
! >
¥
belirli integralinin degeri kagtir? = A) 6 B) 6,4 07 D) 7,5 E)8
<
A) 0,3 B) 0,4 C) 05 D) 0,6 E)0,8 E
=
<
=

3. BirP(x) polinomuile ilgili olarak asagidakiler biliniyor :
e Derecesi 2 dir.
e Bas katsayisi 1 dir.

* X, <X, olmak Uzere, kokleri X, ve x, gercel sayilardir.

1

y = P(x) egrisinin x ekseni tGizerindeki kiriginin uzunlugu
¢ birim olduguna goére,

f 2P (x) dx

belirli integralinin ¢ cinsinden degeri asagidakilerden
hangisine esittir?

42
3

o2
3

IS IS IS
A 5 B) —5 ) —¢ D)

E)
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Birim karelere bélinmis asagidaki dik koordinat dizlemin-
de O(0, 0) merkezli ve 2 birim yarigapli gember verilmistir.

-2 <t <O0vex, <x,olmak lzere, y =t dogrusu bu cem-
beri x = x, ve x = x, noktalarinda kestigine gére,

Xz
f tdx
Xy

1

integralinin mimkiin olan en kiigiik degeri kactir?

A)-2Y2 B)-2¥3 C)-4 D)-4Y2 E)-4V3

fol-44]—R £09=1[x]
g:[-44]—R gx=1

fonksiyonlarinin grafikleri gizildikten sonra uc noktalari dog-
rusal bicimde birlestirilerek asagidaki gibi bir logo yapiliyor.

vV

Bu logonun alani kag¢ birimkaredir?

1

Ay B) 4 o) 2 D)

—
-—
@
IS

i
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Pick Teoremi

Kose noktalari, birim karelere bélinmus bir dizlemin
kafes noktalari tizerinde olan ¢gokgenin;
o Sinirlar Gzerinde bulunan kafes noktalarinin sayisi S

« i bdlgesinde bulunan kafes noktalarinin sayisi i

olsun. Bu durumda ¢okgenin alani,

i+%—1

degerine esit olur.

Dik koordinat dizleminde koordinatlari tam sayilar olan nok-
talara kafes noktasi denir.

Birim karelere bolinmus asagidaki dik koordinat diizlemin-
de f fonksiyonunun grafigi verilmistir.

e f nin grafigi Gzerinde bulunan kafes noktalarinin sayisi
Sdir.

¢ Yesil boyall bélgenin icerisinde bulunan fakat bu bélge-
nin sinirlan Gizerinde olmayan kafes noktalarinin sayisi i
dir.

Buna gore,

8
[ fxdx
0

belirli integralinin i ve S cinsinden degeri asagidakiler-
den hangisine esittir?

S

i, S_ i )
AT+ 51 B)§+S—1 O l+5+7

D)i+%+4

i
E)2+S+4
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1. a < b olmak Uzere,
Xx=aXx=b,y=0

ve f fonksiyonunun grafigi ile sinirl bolgenin alani

b

bigiminde gdsteriliyor.

ORNEK :
y
F Y
. f
2
| Boyali Alan =
0
0 2 > X

Gergel sayllar kimesi Gzerinde tanimli bir f fonksiyonu
[1,4] araliginda pozitif degerlidir.

4

s [fl=6dr

1
 f cift fonksiyondur.

1
Buna gore, || ifadesinin degeri kactir?
4

A6 B -3 C©)3 D) 6 E) 12

i

S
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f, gercel sayilar kimesi Uzerinde tanimli ve pozitif degerli bir

fonksiyon olsun.

a < b olmak Uzere, dik koordinat dizleminde,
* x = a dogrusu * x = b dogrusu

* X —ekseni * f nin grafigi

parcalarinin olusturdugu bélgenin alani

b
K
a

ile gbsterilsin.
ORNEK :
¥k
9
=1 Boyali Alan = IJ_If
4
o a 9 g

Asagidaki dik koordinat diizleminde, y = f(x) fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

0| 1
e fnin grafigi (1, 1) noktasina gore simetriktir.

1
. IJ_If= 0,9 birimkaredir.
0

Bu bilgilere gore,
2
K
1
ifadesinin degeri ka¢ birimkaredir?
C)1.1

A) 0,9 B) 1 D)1,5 E)1,8
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3. Asagidaki dik koordinat diizleminde, (0, a) araliginda tanim-

Il ve turevlenebilen bir f fonksiyonunun turevinin grafigi
verilmistir.

y
A

ol
<
D
“h
=
o

f nin yerel minimum ve yerel maksimum degerleri sira-
siyla -5 ve 4 olduguna gore, yesil boyali bélgenin alani
kac birimkaredir?
A) 5 B) 8 C) 9

D) 10  E) 12

i

iK VADIS
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4. Asagidaki dik koordinat diizleminde, bir f fonksiyonunun

grafigiile f nin grafiginin x ekseninin pozitif yéninde 2 birim
otelenmisi gdsterilmistir.

(o]

Mavi, kirmizi, yesil ve gri boyall bélgelerin alanlari sirasiyla
15, 8, 12 ve 3 birimkaredir.

Bu iki grafigin sag uc noktalari A(a, b) ve B olduguna
gore,

a+2

[bdx
a

belirli integralinin degeri kactir?

A) 16 B) 18  C) 20

D) 21

E) 24
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